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SPECYFIKACJA TECHNICZNA – WYMAGANIA OGÓLNE

Kod CPV 45000000-7

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z zadaniem inwestycyjnym pn. „Zespół Budynków Wielorodzinnych, Osiedle Górny Tar as w
Barlinku.”

Standardy  wykonania,  materiały,  typy  konstrukcyjne,  itp.  określone  przez  zamawiającego  w
Specyfikacji  Technicznej  oraz  w  Projekcie  Budowlanym  i  Wykonawczym  mają  na  celu  zdefiniowanie
właściwości  wykonywanych  robót  i  obiektów.  Tego  typu  właściwości  wymagać  będzie  Zamawiający  od
Wykonawcy podczas realizacji Umowy.

Przez wymagany standard rozumieć się będzie, iŜ Wykonawca ma obowiązek zastosować standard
techniczny  nie  gorszy  niŜ  to  w ST i  w  PBW  określono,  pod  sankcją  uznania  kaŜdej  części  Robót  nie
spełniających tego wymogu za wadliwą,  z przewidzianymi Umową  konsekwencjami.  Nie podlega sankcji
odstępstwo od Specyfikacji Technicznej i Projektu Budowlanego i Wykonawczego, dla którego Wykonawca
wcześniej uzyskał aprobatę Przedstawiciela Zamawiającego.

Wykonawca  ma  nieskrępowaną  moŜliwość  zastosowania  standardu  wyŜszego  w  odniesieniu  do
jakiejkolwiek części Robót, a w szczególności wszędzie i zawsze tam, gdzie słuŜyć  to będzie osiągnięciu
gwarantowanych przez Wykonawcę parametrów techniczno - technologicznych.

Wykonawca  nie  moŜe  powoływać  się  na  jakikolwiek  zapis  Specyfikacji  Technicznej  dla
usprawiedliwienia swojego nie wywiązania się z jakiegokolwiek obowiązku przypisanego Umową.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w
punkcie 1.1.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Wymagania Ogólne zawarte w Specyfikacji Technicznej ST-00 naleŜy rozumieć i stosować w
powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

E- 01 Instalacje elektryczne zewnętrzne

E- 01.01 Oświetlenie zewnętrzne

E- 02 Instalacje elektryczne wewnętrzne

E- 02.01 Instalacje elektryczne

1.4. Określenia podstawowe

UŜyte w specyfikacji wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco:

Obiekt budowlany:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowla stanowiąca całość techniczno-uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

c) obiekt małej architektury.
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Budynek  – to taki  obiekt budowlany,  który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni  za
pomocą przegród budowlanych oraz posiadający fundamenty i dach.

Budynek mieszkalny jednorodzinny  – to budynek wolnostojący albo budynek o zabudowie bliźniaczej,
szeregowej  lub  grupowej,  słuŜący  zaspokajaniu  potrzeb  mieszkaniowych,  stanowiący  konstrukcyjnie
samodzielną  całość  w którym dopuszcza się  wydzielenie  nie więcej  niŜ  dwóch lokali  mieszkalnych albo
jednego  lokalu  mieszkalnego  i  lokalu  uŜytkowego  o  powierzchni  całkowitej  nieprzekraczającej  30%
powierzchni całkowitej budynku.

Budowla  – to kaŜdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak lotniska,
drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,  wolno  stojące  maszty  antenowe,  wolno
stojące  trwale  związane  z  gruntem  urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),
ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące  instalacje  przemysłowe  lub  urządzenia  techniczne,
oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki a takŜe
części  budowlane  urządzeń  technicznych  (kotłów,  pieców  przemysłowych  i  innych  urządzeń)  oraz
fundamenty  pod  maszyny  i  urządzenia,  jako  odrębna  pod  względem  technicznym  części  przedmiotów
składających się na całość uŜytkową.

Obiekt małej architektury  – to niewielki obiekt, a w szczególności:

a) kultu religijnego, jak kapliczka, krzyŜ przydroŜny, figura,

b) posąg, wodotrysk i inny obiekt architektury ogrodowej,

c) uŜytkowy słuŜący rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownica, huśtawka, śmietnik.

Tymczasowy  obiekt  budowlany  –  to  obiekt  budowlany  przeznaczony  do  czasowego  uŜytkowania  w
okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a
takŜe obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaŜy
ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

Budowa  –  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  określonym  miejscu,  a  takŜe  odbudowę,  rozbudowę,
nadbudowę obiektu budowlanego.

Roboty budowlane  – budowa, a takŜe prace polegające na przebudowie, montaŜu, remoncie lub rozbiórce
obiektu budowlanego.

Remont  –  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót  budowlanych  polegających  na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieŜącej konserwacji.

Urządzenia  budowlane  –  urządzenia  techniczne  związane  z  obiektem  budowlanym  zapewniające
moŜliwość uŜytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w
tym słuŜące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a takŜe przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place
pod śmietniki.

Plac  (teren)  budowy  –  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z  przestrzenią
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

Prawo  do  dysponowania  nieruchomo ścią  na  cele  budowlane  –  tytuł  prawny  wynikający  z  prawa
własności,  uŜytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku
zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonania robót budowlanych.

Pozwolenie na budow ę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robót budowlanych innych niŜ budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja  budowy  –  pozwolenie  na  budowę  wraz z załączonym projektem budowlanym,  dziennik
budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy słuŜące realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksiąŜka obmiarów, a w przypadku realizacji metodą montaŜu – takŜe dziennik
montaŜu.

Dokumentacja  powykonawcza  –  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkni ęty  – teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoŜa, będący w dyspozycji zakładu górniczego.

Aprobata  techniczna  –  pozytywna  ocena  techniczna  wyrobu,  stwierdzająca  jego  przydatność  do
stosowania w budownictwie.
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Właściwy  organ  –  organ  nadzoru  architektoniczno-budowlanego  lub  organ  specjalistycznego  nadzoru
budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8.

Wyrób budowlany  – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu  jako  wyrób  pojedyńczy  lub  jako  zestaw  wyrobów  do  stosowania  we  wzajemnym  połączeniu
stanowiącym integralną całość uŜytkową.

Ogran samorz ądu zawodowego  – organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach
zawodowych architektów, inŜynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn.
zm.).

Obszar  oddziaływania  obiektu  –  teren  wyznaczony  w otoczeniu  budowlanym na podstawie  przepisów
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Opłata  – kwota naleŜności wnoszona przez zobowiązanego za określone ustawą  obowiązkowe kontrole
dokonywane przez właściwy organ.

Droga tymczasowa (monta Ŝowa)  –  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do ruchu  pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

Dziennik budowy  – dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowi
urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  czasie
wykonywania robót.

Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upowaŜniona do kierowania robotami i
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za
prowadzoną budowę.

Rejestr obmiarów  – akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiąŜka z ponumerowanymi stronami, słuŜąca
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń,  szkiców i ewentualnie
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

Laboratorium  –  laboratorium  jednostki  naukowej,  Zamawiającego,  Wykonawcy  lub  inne  laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób
związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

Materiały  -  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane jak  równieŜ  róŜne tworzywa i  wyroby budowlane
niezbędne  do  wykonania  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia  zgodno ść –  zgodność  wykonanych  robót  z  dopuszczalnymi  tolerancjami,  a  jeśli  granice
tolerancji  nie  zostały  określone  –  z  przeciętnymi  tolerancjami  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla  danego
rodzaju robót budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej

Rekultywacja  –  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

Część obiektu lub etap wykonania  – część obiektu budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych
funkcji techniczno-uŜytkowych, moŜliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenia  techniczne  –  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach  technicznych  i  szczegółowych
specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie robót  – grupy, klasy i kategorie określone w Rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r. z późn. zm.).

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę
zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonująca  samodzielne  funkcje  techniczne  w  budownictwie,
której Inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i  wykonuje bieŜącą  kontrolę  jakości i ilości wykonanych robót,  bierze  udział  w sprawdzianach i
odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak
równieŜ przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja  techniczna obsługi  (eksploatacji)  –  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcę  urządzeń
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzaleŜność czynności obsługi, przeglądów i
zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne uŜytkowanie. Instrukcja techniczna
obsługi (eksploatacji) jest równieŜ składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
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Istotne  wymagania  –  oznaczają  wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych  innych
aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane.

Normy  europejskie  –  oznaczają  normy  przyjęte  przez  Europejski  Komitet  Standaryzacji  (CEN)  oraz
Europejski  Komitet  Standaryzacji  Elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  „standardy  europejskie  (EN)”  lub
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.

Przedmiar  robót  –  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w  kolejności
technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji wykonania i odbioru robót budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.

Roboty podstawowe  – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są moŜliwe do odebrania pod względem
ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.

Wspólny Słownik Zamówie ń – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzony
na  potrzeby  zamówień  publicznych.  Składa  się  ze  słownika  głównego  oraz  słownika  uzupełniającego.
Obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej.  Zgodnie  z  postanowieniami  Rozporządzenia
2151/2003,  stosowanie  kodów  CPV  do  określenia  przedmiotu  zamówienia  przez  zamawiających  z
ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia  2003 r. Polskie prawo
zamówień  publicznych  przewidziało  obowiązek  stosowania  klasyfikacji  CPV  począwszy  od  dnia  akcesji
Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarządzający realizacj ą umowy  – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej  Zarządzającym, wyznaczona przez Zamawiającego, upowaŜniona do nadzorowania
realizacji  robót  i  administrowania  umową  w  zakresie  określonym  w  udzielonym  pełnomocnictwie
(zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach).

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaŜe dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty  pomiarowe  Wykonawca odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową:

a) dostarczoną przez Zamawiającego,

b) sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST

Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieŜności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca moŜe nie wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku  stwierdzenia  ewentualnych  rozbieŜności  podane  na  rysunku  wielkości  liczbowe
wymiarów są waŜniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i
SST.

Wielkości określone w dokumentacji  projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Ceny  materiałów  i
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elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku,  gdy  dostarczane  materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą  zgodne  z  dokumentacją
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w
tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony
w cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b)  podejmować  wszelkie  konieczne  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciąŜliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej,  a  wynikających  ze  skaŜenia,  hałasu  lub  innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

b) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

• moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem  wywołanym  jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uŜytkowników oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy
potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca będzie  odpowiadać  za  wszelkie spowodowane przez
jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów

Wykonawca stosować  się  będzie  do  ustawowych ograniczeń  obciąŜenia  na oś  przy  transporcie  gruntu,
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał
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Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na
świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje  się,  Ŝe  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyŜej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedziany za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej,  które  są  w jakikolwiek  sposób związane z robotami  i  będzie  w pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz.U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650)

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich wymagań  prawnych odnośnie  wykorzystania  opatentowanych urządzeń  lub metod i  w sposób
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń  i  inne
odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub
wydobywania  materiałów i  odpowiednie  aprobaty techniczne lub świadectwa badań  laboratoryjnych oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania,  Ŝe materiały  uzyskane z dopuszczalnego źródła  spełniają  wymagania  SST w czasie
postępu robót.

Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie materiałów masowych pochodzenia mi ejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów
z jakichkolwiek złóŜ miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złóŜa.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów
z jakiegokolwiek złoŜa.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynajem,  licencje,  wynagrodzenia  i
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba Ŝepostanowienia ogólne lub
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.

Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym

Materiały  nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną  przez Wykonawcę  wywiezione z terenu
budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  Specyfikacje  Techniczne  przewidują  moŜliwość  wariantowego
zastosowania róŜnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót, Wykonawca
powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany  do uŜywania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  Szczegółowych
Specyfikacjach  Technicznych,  Programie  Zapewnienia  Jakości  (PZJ)  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umową.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma być  utrzymywany  w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego
uŜytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa lub SST przewidują  moŜliwość  wariantowego uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moŜe być
później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt,  maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące
zachowania  jakości  i  warunków  wyszczególnionych  w  umowie,  zostanie  przez  Inspektora  nadzoru
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robót. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Wykonawca jest  zobowiązany  do stosowania  jedynie  takich  środków transportu,  które nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą  spełniać  wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń  na osie mogą być dopuszczone przez
właściwy zarząd drogi  pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Przed rozpocz ęciem robót Wykonawca opracuje:

a) projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,

b) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

c) projekt organizacji budowy,

d)  projekt  technologii  i  organizacji  montaŜu  (dla  obiektów  prefabrykowanych  lub  elementów
konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ro bót zgodnie z umow ą lub kontraktem oraz
za  jako ść  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodno ść  z  dokumentacj ą
projektow ą,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektem  organizacji  robót  oraz  poleceniami  Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich
elementów określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczaniu i wykonywaniu
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na jego własny
koszt.

5.5.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą
oparte  na  wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w SST, a
takŜe w normach i wytycznych.

5.5.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie
później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ści.

Do obowiązków Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót,
moŜliwości  techniczne,  kadrowe i  organizacyjne  gwarantujące wykonanie  robót  zgodnie  z dokumentacją
projektowa, SST.

Program zapewnienia jakości winien zawierać:

a) organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

b) organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

c) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

f) system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

g)  wyposaŜenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

h)  sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  takŜe
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

i)  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

j) rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

k)  sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jako ści robót.

Celem kontroli  robót będzie  takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć  załoŜoną
jakość  robót.  Wykonawca odpowiedzialny jest za pełna kontrolę  jakości robót  i stosowanych materiałów.
Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

10



Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  Ŝe  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na
wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do
uŜytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakość tych   materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robót  ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji  mogą  być  z jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  moŜliwość  udziału  w pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać  dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwość  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą, dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru.  Próbki  dostarczone przez Wykonawcę  do  badań  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować  moŜna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po wykonaniu  pomiaru  lub badania  Wykonawca przedstawi  na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada ń.

Wykonawca będzie przekazywać  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umoŜliwienia jemu kontroli zapewniona
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  badań
dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy,
na swój  koszt.  JeŜeli  wyniki  tych badań  wykaŜą,  Ŝe raporty Wykonawcy są  niewiarygodne,  to Inspektor
nadzoru  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezaleŜnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i
robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te wyroby i materiały, które:
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1) posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  Ŝe  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2) posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

– Polską Normą lub

– aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1) i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów,  dla  których ww. dokumenty  są  wymagane przez SST,  kaŜda  ich partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę
w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane, spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy będą  dokonywane na bieŜąco i będą  dotyczyć  przebiegu robót,  stanu
bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz technicznej  strony  budowy.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone  do dziennika  budowy  protokoły  i  inne dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych
odbiorów robót,

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

• stan pogody i temperaturę  powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

• dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie
wykonywania robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

• dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z
podaniem, kto je przeprowadzał,

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Wszystkie  propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą
przedłoŜone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Wszystkie  decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

6.8.2. KsiąŜka obmiarów.

KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w przedmiarze
robót lub SST.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy.

Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  dziennika  budowy,  księgi  obmiarów  i  dokumentów
laboratoryjnych - następujące dokumenty:

• pozwolenie na budowę,

• protokoły przekazania terenu budowy,

• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

• protokoły odbioru robót,

• protokoły z narad i ustaleń,

• korespondencja budowy,

• operaty geodezyjne,

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy.

Dokumenty  budowy  powinny  być  przechowywane  przez  Wykonawcę  na  terenie  budowy  w  miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe odtworzenie  w
formie przewidzianej prawem.

Zaginięcie  dziennika  budowy,  związane  z celowym ukryciem dowodów mówiących o przyczynach
zaistniałych  wypadków  albo  zagroŜenia  Ŝycia  lub  mienia  powinno  spowodować  natychmiastowe
powiadomienie właściwych organów.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i  przedstawiane  do
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót.

Obmiaru robót  dokonuje  Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  Inspektora nadzoru  o zakresie
obmierzanych robót i  terminie obmiaru,  co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą
wpisane do ksiąŜki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w ilości  robót  podanych w przedmiarze  robót  lub
gdzie  indziej  w  SST nie  zwalnia  Wykonawcy  od obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane
zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie określonym w umowie.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów.

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  być  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w dokumentacji  projektowej  i
przedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy.

Wszystkie urządzenia i sprzęt  pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  JeŜeli  urządzenia  te  lub
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia.
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Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  SST.
Będzie utrzymywać  to wyposaŜenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności według norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

• odbiór przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,

• odbiór częściowy,

• odbiór końcowy (ostateczny),

• odbiór po upływie okresu rękojmi,

• odbiór po upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umoŜliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później jednak niŜ w ciągu trzech dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w   oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje  się  dla  zakresu  robót  określonego  w  dokumentach  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  końcowym
(ostatecznym) robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ko ńcowy (ostateczny).

8.4.1. Zasady odbioru ko ńcowego robót.

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości)
oraz jakości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiór  końcowy  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru  końcowego  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora
nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót
z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  końcowego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,  zwłaszcza  w  zakresie
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  Ŝe  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST,  z  uwzględnieniem
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tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ńcowego (ostatecznego).

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub
zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały),

7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ),

9. rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej,
energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót
właścicielom urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem
wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji.

Odbiór  po  upływie  rękojmi  i  gwarancji  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy (ostateczny) robót”.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ustalenia ogólne.

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę
i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe  będzie  uwzględniać
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

– robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

– wartość  zuŜytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych ubytków  i
transportu na teren budowy,

– wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

– koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,
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– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt  wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  nadzoru  i  odpowiedzialnymi  instytucjami  projektu
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa
ruchu,

c) opłaty/dzierŜawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,

f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wiele pozycji Specyfikacji Technicznych odnosi się do Polskich Norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich  (DIN)  przepisów branŜowych oraz instrukcji.  Powinny  one być  traktowane jako  nieodłączna
część i stosowane łącznie ze Specyfikacją Techniczną i dokumentacją projektową. Zastosowanie powinno
mieć  ostatnie  wydanie  Norm  (datowane  nie  później  niŜ  30  dni  przed  datą  złoŜenia  ofert),  chyba,  Ŝe
określono  inaczej.  Roboty  winny  być  wykonane  z  zachowaniem bezpieczeństwa,  w ścisłej  zgodności  z
Polskimi  Normami lub odpowiednikami Norm Europejskich do pewnego stopnia przyjętego przez Polskie
ustawodawstwo.

Wykonawca zobowiązany jest stosować się do innych wiąŜących norm związanych z realizacją robót
w ramach umowy oraz zastosować się do przepisów tych norm na tych samych warunkach co do innych
wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej.

Przyjmuje się, Ŝe Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymogami tych norm. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zapoznania  się  z  Prawem  Polskim  i  innymi  przepisami  władz
centralnych  i  lokalnych  oraz  z  przepisami  statutowymi  i  wytycznymi,  które  są  w  jakikolwiek  sposób
powiązane  z  Robotami.  Wykonawca  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tego  prawa,
przepisów, zasad i wytycznych w trakcie realizacji robót.

Wykonawca będzie przestrzegał prawa do patentów i będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie
wszelkich wymagań prawnych w stosunku do uŜywanych opatentowanych urządzeń  lub metod oraz stale
będzie  informował  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  pozwoleń  i  innych
stosownych dokumentów.

Lista podstawowych aktów prawnych:

10.1. Ustawy

• Ustawa z dn.7 lipca 1994 r. Prawo budowlane – (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).

• Ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

• Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

• Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

• Ustawa z dn. 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

• Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).
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• Ustawa z dn. 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2. Rozporz ądzenia

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  2  grudnia  2002  r.  -  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  2  grudnia  2002  r.  -  w  sprawie  określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,  poz.
2041).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

• Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  Instytut  Techniki  Budowlanej,
Warszawa 2003.

• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.
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E-01.00  INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWN ĘTRZNE

E-01.01 – Oświetlenie zewn ętrzne

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia
zewnętrznego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  ST  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót oświetleniowych na drogach i placach parkingowych.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  budową
oświetlenia na drogach publicznych istniejących i projektowanych.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45300000-3 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robót 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

Kategoria robót 45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych,

45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego.

1.5. Określenia podstawowe

Słup o świetleniowy  - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, słuŜąca do zamocowania
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14 m.

Maszt  o świetleniowy  -  konstrukcja  wsporcza osadzona w gruncie  za  pomocą  fundamentu,  słuŜąca do
zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyŜej 16 m.

Wysi ęgnik  - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.

Oprawa o świetleniowa  - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z
instalacją elektryczną.

Kabel  -  przewód wieloŜyłowy  izolowany,  przystosowany  do przewodzenia  prądu elektrycznego,  mogący
pracować pod i nad ziemią.

Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.

Fundament  -  konstrukcja  Ŝelbetowa  zagłębiona  w  ziemi,  słuŜąca  do  utrzymania  masztu  lub  szafy
oświetleniowej w pozycji pracy.

Szafa  oświetleniowa  -  urządzenie  rozdzielczo-sterownicze  bezpośrednio  zasilające  instalacje
oświetleniowe.

Dodatkowa  ochrona  przeciwpora Ŝeniowa  -  ochrona  części  przewodzących  dostępnych  w  wypadku
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
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2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na m okro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane w
sposób  umoŜliwiający  łatwy  jego  montaŜ  i  demontaŜ.  Przed  wypełnieniem  masą  betonową  szalowanie
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń lub
odchyleń w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami InŜyniera, lecz nie niŜsza
niŜ klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Właściwość Wartość

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30

2 Nasiąkliwość betonu, % 5

3 Odporność  betonu  na  działanie  mrozu,  stopień
mrozoodporności

F 50

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom
PN-88/B-30000  [6].  Cement  powinien  być  dostarczany  w  opakowaniach  spełniających  wymagania  BN-
88/6731-08 [22] i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór
powinien  być  dokonany zgodnie z  zaleceniami  PN-88/B-06250 [3].  Domieszki  powinny  odpowiadać  PN-
85/B-23010 [5].

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek  stosowany  przy  układaniu  kabli  powinien  być  co  najmniej  gatunku  „3”,  odpowiadającego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia  słuŜąca do osłony  kabla  przed uszkodzeniami  mechanicznymi,  powinna być  folią  kalandrowaną  z
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-
03322 [1].

W  zaleŜności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju  wód  gruntowych,  naleŜy  wykonać
zabezpieczenie  antykorozyjne  według  ST,  zgodnie  z  „Instrukcją  zabezpieczeń  przed  korozją  konstrukcji
betonowych” [35].

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu,
na przekładkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojów pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Składowanie rur betonowych powinno odbywać się na terenie utwardzonym z moŜliwością odprowadzenia
wód opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych  lub  stali,
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
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Rury  uŜywane  do  wykonania  przepustów  powinny  być  dostatecznie  wytrzymałe  na  działające  na  nie
obciąŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie
dla ułatwienia przesuwania się kabli.

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie
mniejszej niŜ 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable  uŜywane  do  oświetlenia  dróg  powinny  spełniać  wymagania  PN-93/E-90401  [17].  Zaleca  się
stosowanie kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pięcioŜyłowych o Ŝyłach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrój Ŝył powinien być dobrany w zaleŜności od dopuszczalnego spadku napięcia,
dopuszczalnej  temperatury  nagrzania kabla przez prądy robocze i  zwarciowe oraz skuteczności  ochrony
przeciwporaŜeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niŜ 50 mm2.

Bębny z kablami naleŜy przechowywać  w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

2.4.5. Źródła światła i oprawy

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej,  to  naleŜy  dla  oświetlenia  drogowego  stosować
źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze  względu  na  wysoką  skuteczność  świetlną,  trwałość  i  stałość  strumienia  świetlnego  w  czasie  oraz
oddawanie  barw,  zaleca  się  stosowanie  wysokopręŜnych  lamp  sodowych,  rtęciowych  lub  rtęciowych  z
halogenkami.

Oprawy  powinny  charakteryzować  się  szerokim  ograniczonym  rozsyłem  światła.  Ze  względów
eksploatacyjnych stosować naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami
zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I.

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych.

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5oC i wilgotności
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19].

2.4.6. Słupy i maszty o świetleniowe

Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego
obiektu.

Dla  oświetlenia  dróg,  poza  szczególnymi  przypadkami,  naleŜy  stosować  typowe  słupy  oświetleniowe
betonowe i stalowe umoŜliwiające zawieszenie opraw na wysokości 10 i  12 m oraz maszty o wysokości
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Słupy i maszty powinny przenieść  obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

KaŜdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania
wysięgnika rurowego i osłony stoŜkowej.

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami.

Wnęka  lub  wnęki  powinny  być  przystosowane  do  zainstalowania  typowej  tabliczki  bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zaleŜnej od ilości zainstalowanych opraw)
i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe słupy i maszty winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm.
Strona  zewnętrzna  po  oczyszczeniu   II  stopnia  powinna  być  malowana  trzema  warstwami  farb;
antykorozyjną,  podkładową  i  nawierzchniową.  Farba  nawierzchniowa  powinna  być  koloru  szarego
(mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć
podniesionych krawędzi.

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłoŜu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

2.4.7. Wysi ęgniki
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Wysięgniki  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub  ST.  JeŜeli  dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm.

Ramiona  lub  ramię  wysięgnika  powinno  być  nachylone  pod kątem 5  stopni  od  poziomu,  a  ich  wysięg
powinien  być  zawarty  od  1,0  m  do  4,0  m.  Wysięgniki  powinny  być  dostosowane  do  opraw  i  słupów
oświetleniowych uŜywanych do oświetlenia dróg.

Wysięgniki  powinny  być  zabezpieczone  antykorozyjnie  powłokami  malarskimi  z  zewnątrz  i  asfaltowymi
wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe.

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek osłonowy

Kapturek osłonowy naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika i słupa
oświetleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.

Tabliczka  powinna  posiadać  odpowiednią  ilość  podstaw  bezpiecznikowych  25  A  oraz  cztery  lub  pięć
zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2.

2.4.10. Szafa oświetleniowa

Szfa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-91/E-
05160/01  [14],  jako  konstrukcja  wolnostojąca  na  fundamencie  betonowym  prefabrykowanym  o  stopniu
ochrony IP 33. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów:

− zasilającego  dostosowanego  do podłączenia  kabla  o  przekroju  Ŝył  do  120 mm2,  składającego  się  z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub łącznika ręcznego 200 A,

− odbiorczego składającego się z min. 6 pól odpływowych, wyposaŜonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs
63  A  i  styczniki  200  A,  które  bezpośrednio  włączają  i  wyłączają  oświetlenie.  Do  podłączenia  kabli
odbiorczych,  człon  powinien  posiadać  uniwersalne  zaciski  śrubowe umoŜliwiające  przykręcenie  Ŝył  o
przekroju do 70 mm2 bez uŜywania końcówek kablowych,

− pomiarowego, słuŜącego do pomiaru energii elektrycznej,

− sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.

Ponadto szafa oświetleniowa powinna umoŜliwiać  wyłączanie części oświetlenia oraz pracę w pierścieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Składowanie  szafy  oświetleniowej  powinno  odbywać  się  w  zamkniętym,  suchym  pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. świr na podsypk ę

świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniaj ący

Do  uszczelniania  połączenia  słupa  z  wysięgnikiem  i  kapturkiem  osłonowym  moŜna  stosować  wszelkie
rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania o świetlenia drogowego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  drogowego  winien  wykazać  się  moŜliwością
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

− Ŝurawia samochodowego,

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,

− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ø 70 cm,
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− spawarki transformatorowej do 500 A,

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ø 15 cm,

− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów i elementów o świetleniowych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  winien  wykazać  się  moŜliwością  korzystania  z
następujących środków transportu:

− samochodu skrzyniowego,

− przyczepy dłuŜycowej,

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,

− samochodu dostawczego,

− przyczepy do przewoŜenia kabli.

Na  środkach  transportu  przewoŜone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich
przemieszczaniem,  układane  zgodnie  z  warunkami  transportu  wydanymi  przez  wytwórcę  dla
poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów,  Wykonawca  ma  obowiązek  sprawdzenia  zgodności
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.

Metoda  wykonywania  robót  ziemnych  powinna  być  dobrana  w  zaleŜności  od  głębokości  wykopu,
ukształtowania  terenu  oraz  rodzaju  gruntu.  Pod  fundamenty  prefabrykowane  zaleca  się  wykonywanie
wykopów  wąskoprzestrzennych  ręcznie.  Ich  obudowa  i  zabezpieczenie  przed  osypywaniem  powinno
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy  pod  słupy  oświetleniowe  zaleca  się  wykonywać  mechanicznie  przy  zastosowaniu  wiertnicy  na
podwoziu samochodowym.

W  obu  wypadkach  wykopy  wykonane  powinny  być  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  dna  wykopu  i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w
sposób zapewniający ich stateczność.

W celu  zabezpieczenia  wykopu  przed zalaniem wodą  z  opadów atmosferycznych,  naleŜy  powierzchnię
terenu wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.

Zasypanie  fundamentu  lub  kabla  naleŜy  dokonać  gruntem z  wykopu,  bez zanieczyszczeń  (np.  darniny,
korzeni, odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-
77/8931-12  [26].  Zagęszczenie  naleŜy  wykonywać  w  taki  sposób  aby  nie  spowodować  uszkodzeń
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy rozplantować w pobliŜu
lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez InŜyniera.

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o świetleniowe

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy stosować  proste do wykonania ustoje z
uŜyciem rur betonowych ø 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać  rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna wytrzymać
parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować się 10 cm pod
powierzchnią gruntu.
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5.4. Monta Ŝ fundamentów prefabrykowanych

MontaŜ  fundamentów  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  montaŜu  dla  konkretnego  fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego Ŝwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed  jego  zasypaniem  naleŜy  sprawdzić  rzędne  posadowienia,  stan  zabezpieczenia  antykorozyjnego
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.

Maksymalne odchylenie górnej  powierzchni  fundamentu od poziomu nie  powinno przekroczyć  1:1500,  z
dopuszczalną  tolerancją  rzędnej  posadowienia   ± 2  cm.  Ustawienie  fundamentu  w planie  powinno  być
wykonane z dokładnością ± 10 cm.

5.5. Monta Ŝ masztów 

Przed  przystąpieniem  do  montaŜu  masztu  naleŜy  sprawdzić  stan  powierzchni  stykowych  elementów
łączeniowych,  oczyszczając  je  z  brudu,  lodu  itp.  oraz  stan  powłoki  antykorozyjnej,  którą  w  przypadku
uszkodzenia podczas transportu, naleŜy uzupełnić.

Maszt ustawiać naleŜy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu naleŜy zwrócić uwagę, aby nie
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia.

Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem.

Nakrętki  śrub  mocujących  maszt  powinny  być  dokręcane  dwustadiowo  i  trwale  zabezpieczone  przed
odkręceniem. 

Odchyłka osi masztu od pionu nie moŜe być większa od 0,001 wysokości masztu.

Po  wykonaniu  robót  montaŜowych  naleŜy  sprawdzić  stan  powierzchni  malowanych  i  w  przypadku
miejscowych  ubytków,  uzupełnić  powłokę  malując  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej.  Nie  naleŜy  malować  przy  temperaturze  otoczenia  niŜszej  niŜ  5oC  i  wilgotności  względnej
powietrza przekraczającej 80%.

5.6. Monta Ŝ słupów

Słupy  naleŜy  ustawiać  dźwigiem  w uprzednio  przygotowane  i  częściowo  wykonane  ustoje.  Spód  słupa
powinien opierać  się  na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 10 cm lub na
płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu naleŜy wykonać według dokumentacji projektowej.

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 wysokości słupa.

Słup naleŜy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej  niŜ  nadjeŜdŜające  pojazdy  oraz  nie  powinna  być  połoŜona  niŜej  niŜ  20  cm od  powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Monta Ŝ wysi ęgników

Wysięgniki naleŜy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.

Część  pionową  wysięgnika  naleŜy  wsunąć  do  oporu  w  rurę  znajdującą  się  w  górnej  części  słupa
oświetleniowego  i  po  ustawieniu  go  w  pionie  naleŜy  unieruchomić  go  śrubami,  znajdującymi  się  w
nagwintowanych otworach.

Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciąŜeniu go oprawą lub cięŜarem równym cięŜarowi oprawy.

Połączenia wysięgnika ze słupem naleŜy chronić  kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem
osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, naleŜy wypełnić kitem miniowym.

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.

NaleŜy  dąŜyć,  aby  części  ukośne  wysięgników  znajdowały  się  w  jednej  płaszczyźnie  równoległej  do
powierzchni oświetlanej jezdni.

5.8. Monta Ŝ opraw

MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.

KaŜdą  oprawę  przed  zamontowaniem naleŜy  podłączyć  do sieci  i  sprawdzić  jej  działanie  (sprawdzenie
zaświecenia się lampy).

Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.

NaleŜy stosować  przewody pojedyncze o izolacji  wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju Ŝyły nie
mniejszym niŜ 1 mm2.
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Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw.

Od  tabliczki  bezpiecznikowej  do  kaŜdej  oprawy  naleŜy  prowadzić  po  dwa  przewody.  Oprawy  naleŜy
mocować  na  wysięgnikach  i  głowicach  masztów  w  sposób  wskazany  przez  producenta  opraw,  po
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy.

Oprawy  powinny  być   mocowane  w  sposób  trwały,  aby  nie  zmieniały  swego  połoŜenia  pod  wpływem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.9. Układanie kabli

Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. Układanie kabli powinno
być zgodne z normą PN-76/E-05125 [13]. 

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie
itp.

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0oC.

Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być moŜliwie
duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica.

Bezpośrednio w gruncie kable naleŜy układać  na głębokości  0,7 m z dokładnością  ± 5 cm na warstwie
piasku  o  grubości  10  cm  z  przykryciem  równieŜ  10  cm  warstwą  piasku,  a  następnie  warstwą  gruntu
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.

Jako ochronę  przed uszkodzeniami  mechanicznymi,  wzdłuŜ  całej  trasy, co najmniej  25 cm nad kablem,
naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm.

Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w przepustach
kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed
ich zamuleniem. 

W  miejscach  skrzyŜowań  kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej,  zaleca  się  wykonywanie
przepustów kablowych metodą  wiercenia poziomego,  przewidując po jednym przepuście rezerwowym na
kaŜdym skrzyŜowaniu.

Kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naleŜy układać w sposób zapewniający:

− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu,

− łatwość  układania,  montaŜu,  kontroli,  napraw i  ochronę  kabli  przed uszkodzeniami  mechanicznymi  w
czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji.

Zaleca  się  przy  latarniach,  szafie  oświetleniowej,  przepustach  kablowych;  pozostawienie   2-metrowych
zapasów eksploatacyjnych kabla.

Po  wykonaniu  linii  kablowej  naleŜy  pomierzyć  rezystancję  izolacji  poszczególnych  odcinków  kabla
induktorem o napięciu  nie mniejszym niŜ  2,5 kV,  przy  czym rezystancja nie  moŜe  być  mniejsza  niŜ  20
Momów/m.

ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego

Najmniejsza  dopuszczalna
odległość w cm

pionowa  przy
skrzyŜowaniu

pozioma  przy
zbliŜeniu

1 Kable  elektroenergetyczne  na  napięcie
znamionowe sieci do 1 kV

25 10

2 Kable  elektroenergetyczne  na  napięcie
znamionowe sieci wyŜsze niŜ 1 kV

50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,  cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi

50 *) 50

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
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7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój,
podpora, odciąŜka)

- 80

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele,
kanały

- 50

*) NaleŜy zastosować przepust kablowy.

5.10. Monta Ŝ szafy o świetleniowej

MontaŜ  szafy  oświetleniowej  naleŜy  wykonać  według  instrukcji  montaŜu  dostarczonej  przez  producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montaŜu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie:

− wykopów pod fundament,

− montaŜ fundamentu,

− ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

− wykonanie instalacji ochrony przeciwporaŜeniowej,

− podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych,

− zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora Ŝeniowej

System  dodatkowej  ochrony  przeciwporaŜeniowej  dla  instalacji  oświetleniowej,  do  czasu  ukazania  się
nowych przepisów, moŜe być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest  to  uzaleŜnione  od  istniejącego  systemu  zastosowanego  w  konkretnej  sieci  zasilającej  szafę
oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania.

Dodatkowo przy  szafie  oświetleniowej,  na końcu linii  oświetleniowej  i  na końcu kaŜdego odgałęzienia  o
długości większej niŜ 200 m,  naleŜy wykonać uziomy, których rezystancja nie moŜe przekraczać 5 omów.

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z uŜyciem prętów stalowych ø 20 mm, nie krótszych niŜ 2,5 m,
połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm.

Uziom  z  zaciskami  zerowymi  znajdującymi  się  w  szafie  oświetleniowej  i  latarniach,  naleŜy  łączyć
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie  polega na połączeniu  części  przewodzących  dostępnych z  uziomami  w sposób powodujący
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych

Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, bednarkę
ocynkowaną  25  x  4  mm,  która następnie  powinna  być  wprowadzona  do  wnęk  latarń,  masztów  i  szafy
oświetleniowej  i  połączona  z  zaciskami  ochronnymi.  Zaciski  te  mogą  spełniać  równieŜ  rolę  zacisków
probierczych.

Ewentualne łączenie odcinków bednarki naleŜy wykonywać przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niŜ 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni,
Ŝwiru i gruzu.

Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, naleŜy układać przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niŜ 2,5 mm2.

Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST.

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli naleŜy sprawdzić  wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program  badań  powinien  obejmować  sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów,  wyglądu  zewnętrznego  oraz
wytrzymałości.

Parametry  te  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w
planie i rzędne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o świetleniowe

Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem:

− dokładności ustawienia pionowego słupów,

− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,

− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary:

− głębokości zakopania kabla,

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

− odległości folii ochronnej od kabla,

− rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla.

Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości
Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka kabla.

Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oświetleniowa

Przed  zamontowaniem  naleŜy  sprawdzić,  czy  szafa  oświetleniowa  lub  jej  części  odpowiadają  tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie moŜe być stwierdzone bez uŜycia narzędzi i bez
demontaŜu podzespołów. 

Sprawdzeniem naleŜy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:

− stan pokryć antykorozyjnych,

− ciągłość  przewodów  ochronnych  i  ich  podłączenie  do  wszystkich  metalowych  elementów  mogących
znaleźć się pod napięciem,

− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,

− jakość konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie naleŜy sprawdzić:

− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, 

− stan powłok antykorozyjnych,

− jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych,

− zgodność  schematu  szafy  ze  stanem  faktycznym.  Schemat  taki  powinien  być  zamieszczony  na
widocznym miejscu wewnątrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwpora Ŝeniowa

Podczas  wykonywania  uziomów taśmowych  naleŜy  wykonać  pomiar  głębokości  ułoŜenia  bednarki  oraz
sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być
zakopana płycej niŜ 60 cm.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać  pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą
być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczności zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej.

6.8. Pomiar nat ęŜenia o świetlenia

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny  być  wyświecone minimum przez 100 godzin.  Pomiary  naleŜy  wykonywać  przy  suchej  i  czystej
nawierzchni,  wolnej  od  pojazdów,  pieszych  i  jakichkolwiek  obiektów  obcych,  mogących  zniekształcić
przebieg  pomiaru.  Pomiarów  nie  naleŜy  przeprowadzać  podczas  nocy  księŜycowych  oraz  w  złych
warunkach  atmosferycznych  (mgła,  śnieŜyca,  unoszący  się  kurz  itp.).  Do  pomiarów  naleŜy  uŜywać
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% całej skali na danym zakresie.

Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego w urządzenie do
korekcji  kątowej,  a  element  światłoczuły  powinien  posiadać  urządzenie  umoŜliwiające  dokładne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  ustalonych  w  odpowiednich  punktach  ST  zostaną  przez
InŜyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robót,  które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf oświetleniowych jest sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykopy pod fundamenty i kable,

− wykonanie fundamentów i ustojów,

− ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

− wykonanie uziomów taśmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w
punkcie 8.5 ST-00 „Wymagania ogólne”:

− geodezyjną dokumentację powykonawczą,

− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporaŜeniowej.

9. podstawa płatno ści

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych obejmuje odpowiednio:
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− wyznaczenie robót w terenie,

− dostarczenie materiałów,

− wykopy pod fundamenty lub kable,

− wykonanie fundamentów lub ustojów,

− zasypanie  fundamentów,  ustojów  i  kabli,  zagęszczenie  gruntu  oraz  rozplantowanie  lub  odwiezienie
nadmiaru gruntu,

− montaŜ masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji przeciwporaŜeniowej,

− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,

− podłączenie zasilania,

− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia,

− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.

10. przepisy zwi ązane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykły

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych

11. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciąŜalności przewodów i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i  sterownice  niskonapięciowe.  Wymagania dotyczące zestawów
badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na
napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napięcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na naraŜanie mechaniczne. Wymagania
i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana  techniczna  z  uplastycznionego  polichlorku  winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i pospółka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Linie  kablowe.  Ogólne  wymagania  i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  konstrukcji  wsporczych
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i
higieny  pracy przy  wykonywaniu robót  budowlano-montaŜowych i  rozbiórkowych.  (Dz.U.  Nr  13  z dn.
10.04.1972 r.)

33.Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montaŜowych  -  Część  V.  Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporządzenie  Ministra  Przemysłu   z  dn.  26.11.1990  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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E-02.00  INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ĘTRZNE

E-02.01 – Instalacje elektryczne

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania dotyczące wykonania i  odbioru instalacji
elektrycznych wewnętrznych w budynku mieszkalnym i uŜyteczności publicznej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują wykonanie
instalacji elektrycznych wewnętrznych budynku mieszkalnego

W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodzą:

• Tablice rozdzielcze

• Wewnętrzne Linie Zasilające

• Instalacja oświetleniowa i gniazd wtykowych 230V

• Oprawy oświetleniowe

• Instalacja dedykowana i zasilanie gniazd komputerowych

• Instalacja siłowa i sterownicza

• Instalacja odgromowa i połączeń wyrównawczych

• Badania i pomiary elektryczne

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45300000-3 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robót 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

Kategorie robót 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

45312000-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych,

45315000-8  Instalowanie  urządzeń  elektrycznego  ogrzewania  i  innego  sprzętu
elektrycznego w budynkach

45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

1.5. Podstawowe okre ślenia

Podstawowe określenie w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST-
00 „Wymaganiach ogólnych”.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektową, specyfika-
cją, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do
czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a takŜe dokładnie odpowiadać warun-
kom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania ca-
łej instalacji, przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest ograniczające.
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Stosowane materiały i  urządzenia  muszą  posiadać  odpowiednie deklaracje  zgodności  lub certyfikaty do-
puszczające do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Odbiór materiałów na budowie

WyŜej wymienione materiały naleŜy dostarczyć na Plac Budowy ze świadectwami jakości, atestami i kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone materiały naleŜy sprawdzić  pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi
Wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Składowanie materiałów

Wszystkie materiały elektryczne naleŜy składować  w zamykanych magazynach w warunkach określonych
przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca przystępując do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych winien się wykazać moŜliwo-
ścią korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

• spawarka transformatorowa do 500A

4. TRANSPORT

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazać się moŜliwością korzysta-
nia z następujących środków transportu:

• samochód dostawczy do 0,9t

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elemen-
tów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

5.1.1.1 MontaŜ tablic rozdzielczych głównych i licznikowych

Przed przystąpieniem do montaŜu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych od-
dzielnie, naleŜy konstrukcje te mocować do podłoŜa w sposób podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaŜ urządzeń na takich
konstrukcjach moŜna wykonać po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojące naleŜy ustawiać następująco:

- w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłoŜem w toku prac budow-
lanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia,

- w przypadku ustawiania urządzenia bezpośrednio na podłoŜu, w którym zostały wykonane zagłębie-
nia pod kotwy, umieścić śruby kotwiące w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzą-
dzenia, załoŜyć podkładki i nakrętki, a następnie zalać śruby betonem; po stwardnieniu betonu na-
krętki na śrubach kotwiących naleŜy dokręcić do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłoŜu, przewidywanych do mocowania
za pomocą kołków rozporowych, naleŜy po ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia ozna-
czyć punkty osadzenia kołków ; po usunięciu urządzenia wywiercić otwory, załoŜyć kołki i umocować
urządzenia po ponownym ustawieniu na właściwym miejscu,

W przypadku,  gdy urządzenie  jest  dostarczane w zestawach transportowych,  naleŜy  wszystkie  zestawy
ustawić na miejscu i połączyć śrubami ich konstrukcje.

Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe naleŜy przykręcić do konstrukcji lub kotew zamocowa-
nych w podłoŜu.

Urządzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montaŜu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną,
naleŜy wstawić w przygotowane otwory w podłoŜu i zalać betonem; przed zalaniem otworów betonem urzą-
dzenia naleŜy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urządzenia naleŜy zainstalować aparaty i urządzenia zdjęte na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach, dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycz-
nych i mechanicznych, załoŜyć osłony zdjęte na czas montaŜu.

5.1.2 Sieci wnętrzowe niskiego napięcia /WLZ/
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a) Przewody główne naleŜy prowadzić w rurach izolacyjnych na odcinkach ułoŜonych w tynku lub pod tyn-
kiem, na drabinkach kablowych lub korytkach w przypadku przewodów ułoŜonych pod sufitem lub w
szachtach instalacyjnych.

b) Kable lub przewody w osłonach naleŜy kłaść bardzo starannie. NaleŜy zapewnić takie wykonanie, aby
przewody uszkodzone mogły być wymieniane bez konieczności rozkuwania ścian. 

c) Odległość w świetle między kablami elektroenergetycznymi nie powinna być mniejsza niŜ średnica ze-
wnętrzna grubszego z sąsiadujących kabli lub niŜ dwukrotna średnica kabla jednoŜyłowego ułoŜonego w
wiązce, składającej się z kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym, odległość między warstwami ka-
bli nie powinna być mniejsza niŜ 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli  od rurociągów wentylacyjnych, wodociągowych i gazowych
wynoszą 20 cm,

e) Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń,  przegrody i stropy naleŜy wykonywać w rurach
lub innych osłonach otaczających, rury naleŜy uszczelnić. Przejścia kabli pomiędzy strefami poŜarowymi
naleŜy uszczelnić materiałem o takiej odporności ogniowej jak ściana lub strop pomiędzy strefami poŜa-
rowymi. Przy skrzyŜowaniu kabli  z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odległość  w
świetle pomiędzy nimi powinna wynosić, co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja oświetleniowa i gniazd wtyczkowych 230V.

5.1.3.1 Wymagania ogólne

NaleŜy zapewnić równomierne obciąŜenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączenie odbiorów 1-
fazowych.

Tablice z aparaturą zabezpieczającą naleŜy sytuować w taki sposób, aby zapewnić:

- łatwy dostęp,

- zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób,

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzyma-
łość na wyciąganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wyłączniki naleŜy montować w sposób nie kolidujący z wyposaŜeniem pomieszczenia.

W łazienkach  naleŜy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z  uwzględnieniem  stref
ochronnych.

PołoŜenie wyłączników klawiszowych naleŜy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu były jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim połoŜeniu, aby styk ten
występował u góry.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych naleŜy podłączyć w taki sposób, aby przewód fazowy do-
chodził do lewego bieguna, a przewód neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naleŜy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi
instalacjami.  Trasa instalacji  powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji  i re-
montów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd

JeŜeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, naleŜy je wykonać przy montaŜu instalacji.

Bruzdy naleŜy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku.

Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy mię-
dzy rurami wynosiły nie mniej niŜ 5 mm.

Rury zaleca się układać jednowarstwowo.

Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję.

Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno – budowlanych.

Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta tyn-
kiem.

Przebicia przez ściany naleŜy wykonywać w taki sposób, aby rurę moŜna było wyginać łagodnymi łukami.

Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi, ale w taki sposób, aby nie były
naraŜone na napręŜenia mechaniczne. Mogą być one równieŜ zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi.
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5.1.3.4 Układanie rur i osadzenie puszek

Rury naleŜy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach.

Łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie moŜe być większe niŜ 15% wewnętrznej średnicy
rury.

Łączenie rur naleŜy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukielichowych.

Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna krawędź po otynkowaniu ściany była zrów-
nana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowaną do średnicy wpro-
wadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość 5 mm.

5.1.3.5 Wciąganie przewodów do rur

Do rur ułoŜonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, naleŜy wciągać
przewody przy uŜyciu spręŜyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem.

Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Układanie i mocowanie przewodów w tynku, Zasilanie i sterowanie urządzeń c.o i wodomierzy

Dopuszcza się prowadzenie przewodów elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich warstwą
tynku o grubości, co najmniej 5 mm.

Instalacje wtynkowe naleŜy wykonywać  przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów
wieloŜyłowych płaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyŜkę długości niezbędną do wykonania połączeń.

Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu naleŜy przeciąć wzdłuŜ mostki
pomiędzy Ŝyłami przewodu nie uszkadzając ich izolacji.

PodłoŜe do układania na nim przewodów powinno być gładkie.

Przewody naleŜy mocować do podłoŜa za pomocą klamerek. Dopuszcza się równieŜ mocowanie za pomocą
gwoździków wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie naleŜy wykonywać w odstępach około 50 cm.

Do puszek naleŜy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody
naleŜy prowadzić obok puszki.

Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach
płyt itp. bez stosowania osłon rurowych.

5.1.3.7 Przygotowanie końców Ŝył i łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenie przewodów naleŜy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.

Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe napręŜenia.

Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest dostosowany.

W przypadku  stosowania  zacisków,  do  których  przewody  są  przyłączane  za  pomocą  oczek,  pomiędzy
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować  się  podkładki metalowe, zabezpieczone
przed korozją w sposób umoŜliwiający przepływ prądu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypad-
ku stosowania Ŝył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.

Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linki) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

5.1.3.8 MontaŜ opraw oświetleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie naleŜy montować przez:

- wkręcenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkręcenie w metalowy kołek rozporowy,

- wbetonowanie,

Podane wyŜej mocowanie powinno wytrzymać siłę 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).

Zawieszenie opraw powinno zwieszakowych powinno umoŜliwiać ruch wahadłowy oprawy.
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Przewody opraw oświetleniowych naleŜy  łączyć  z  przewodami  wypustów za pomocą  złączy  świeczniko-
wych.

Oprawy oświetleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczeń mieszkalnych nie wchodzą w
zakres wyposaŜenia  inwestorskiego.  NaleŜy  natomiast  mocować  uchwyty  do opraw w tych pomieszcze-
niach.

5.1.4 Instalacja odgromowa

5.1.4.1 Wstęp

5.1.4.1.1 Części składowe urządzenia piorunochronnego

Urządzenie piorunochronne składa się z następujących części:

• zwodów,

• przewodów odprowadzających,

• przewodów uziemiających,

• uziomów,

zacisków kontrolnych uziomów indywidualnych oraz uziomów wspomagających.

5.1.4.1.2 Naturalne i sztuczne części urządzeń piorunochronnych

Części urządzenia piorunochronnego mogą być naturalne w postaci przewodzących elementów obiektu lub
sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie do celów ochrony odgromowej.

Najmniejsze wymiary elementów stosowanych w ochronie odgromowej według PN-IEC 61024-1:2001 przed-
stawiono poniŜej:

Poziom ochrony

I do IV
Materiał

Zwód Przewód odprowadzający Uziom

wymiary znamionowe  w mm2

Cu 35 16 50

Al 70 25 -

Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stosowanych jako zwody, w przypadku konieczności zacho-
wania środków ostroŜności przeciwko perforacji lub uwzględnienia nagrzania miejscowego 

Poziom ochrony Materiał Grubość w mm

I do IV

Fe 4

Cu 5

Al 7

Uwaga:

Warstwa metalowa moŜe mieć grubość nie mniejszą niŜ 0,5 mm, jeŜeli jest dopuszczalna perforacja pokry-
cia lub nie ma niebezpieczeństwa zapalenia pod spodem łatwopalnych substancji.

Metalowe rury i zbiorniki mogą być wykonane z materiału o grubości nie mniejszej niŜ 2,5 mm, jeŜeli w przy-
padku ich perforacji nie będą wytworzone niebezpieczne lub w inny sposób nietolerowanie sytuacje. 

Oprócz wyrobów przedstawionych powyŜej moŜna stosować  stalowe, pomiedziowane pręty  ø 14,3 mm o
długości  od 1,2 m do 3 m. Urządzenia  piorunochronne powinny  być  wykonywane z wykorzystaniem,  w
pierwszej kolejności, występujących w obiekcie części naturalnych, jeŜeli części naturalne spełniają wyma-
gania dotyczące wymiarów (przede wszystkim chodzi o grubość blach jako zwodów), zgodnie z następujący-
mi zasadami:

Jako zwody naturalne naleŜy wykorzystywać:

• zewnętrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jeŜeli wewnętrzne warstwy pokrycia są niepal-
ne lub trudno zapalne,

• wewnętrzne  warstwy  metalowe  pokrycia  dachowego  oraz metalowe  dźwigary,  jeŜeli  zewnętrzne
warstwy pokrycia są niepalne lub trudno zapalne,

• zbrojenia Ŝelbetowego pokrycia dachu,

• elementy metalowe wystające ponad dach,
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• zewnętrzne warstwy metalowe pokrycia ścian bocznych jako zwody od uderzeń bocznych,

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektów nie powinny być pokryte mate-
riałem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienką warstwą farby ochronnej, warstwą asfaltu o grubości 0,5 mm lub
warstwą PVC o grubości 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyładowań piorunowych.

Jako przewody odprowadzające naleŜy wykorzystywać:

• stalowe słupy nośne,

• zbrojenia Ŝelbetowych słupów nośnych,

• warstwy metalowe pokrycia ścian zewnętrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na
zewnętrznych ścianach obiektów.

Jako uziomy naturalne naleŜy wykorzystywać:

• metalowe podziemne części chronionych obiektów budowlanych i urządzeń  technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

• nie izolowane od ziemi Ŝelbetowe fundamenty i podziemne części chronionych obiektów; pokrycia
betonu warstwą przeciwwilgociową za pomocą malowania nie naleŜy uwaŜać za warstwę izolacyjną,

• metalowe rurociągi wodne oraz osłony studni artezyjskich znajdujące się w odległości nie większej
niŜ 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwą przeciwwilgociową z farby, asfaltu lub taśmą
„Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyładowań piorunowych (za warstwę izolacyj-
ną uwaŜa się np. co najmniej podwójną warstwę papy smarowanej lepikiem),

• uziomy sąsiednich obiektów budowlanych znajdujących się w odległości nie większej niŜ 10 m od
chronionego obiektu.

W przypadku braku zwodów naturalnych, naleŜy stosować urządzenie piorunochronne o zwodzie lub zwo-
dach sztucznych:

1. pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie, 

2. pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,

3. poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,

4. poziomych podwyŜszonych nieizolowanych, odsuniętych od chronionej powierzchni obiektu, 

5. poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,

6. poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem,

Układanie zwodów poziomych niskich i podwyŜszonych na dachu naleŜy wykonywać z zachowaniem nastę-
pujących warunków:

• przy nachyleniu dachów ponad 30o- jeden z przewodów siatki zwodów naleŜy prowadzić wzdłuŜ kaleni-
cy dachu,

• zwody podwyŜszone naleŜy stosować tylko na obrzeŜach dachu przy dachach płaskich oraz na obrze-
Ŝach i nad kalenicą przy dachach dwuspadowych,

• zamocowanie zwodów powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od pokrycia dachu niepalnego
lub  trudno  zapalnego  nie  moŜe  być  mniejsza  niŜ  2  cm  (zwody  niskie)  
i 40 cm (zwody podwyŜszone) w przypadku dachu wykonanego z materiałów łatwo zapalnych,

• jeŜeli obiekt budowlany ma części róŜniące się wysokością, zwody niŜszej części obiektu naleŜy przyłą-
czać do przewodów odprowadzających części wyŜszej, zachowując właściwą liczbę zwodów w części
niŜszej,

• wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, ścia-
ny przeciwpoŜarowe itp.) naleŜy wyposaŜać w zwody i połączyć z siatką zwodów zamocowanych na po-
wierzchni dachu,

• wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, wyciągi, bariery
itp.) naleŜy połączyć z najbliŜszym zwodem lub przewodem odprowadzającym,

• naleŜy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów,

W budynkach, których wysokość przekracza 50 m, niezaleŜnie od zwodów na dachu, naleŜy zastosować
zwody na ścianach bocznych, rozmieszczając je na wszystkich powierzchniach ścian znajdujących się na
wysokości powyŜej 30 m, w odstępach przewidzianych dla zwodów na dachu z wykorzystaniem naturalnych
elementów przewodzących budynku. Elementy metalowe zamontowane na ścianach (parapety, balustrady
balkonów, rury deszczowe spustowe oraz pręty zbrojeń  balkonów i balustrad Ŝelbetowych) naleŜy przyłą-
czać do zwodów.
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5.1.4.2 Wymagania ogólne dotyczące ochrony wewnętrznej obiektów

Ochrona wewnętrzna  jest  to  zespół  środków,  słuŜący  do  zabezpieczania  wnętrza  obiektu  budowlanego
przed skutkami prądu piorunowego.

WyróŜnia się następujące rozwiązania ochrony wewnętrznej:

- ekwipotencjalizację,

- odstępy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urządzeń.

Ekwipotencjalizację uzyskuje się za pomocą przewodów wyrównawczych lub ograniczników przepięć, łączą-
cych urządzenie  piorunochronne,  konstrukcję  metalową  obiektu,  metalowe  instalacje,  zewnętrzne  części
przewodzące, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrębie chronionych obiektów.

Połączenia wyrównawcze naleŜy wykonywać na poziomie ziemi lub w części podziemnej obiektu budowla-
nego, łącząc z główną szyną uziemiającą obiektu uziemienie wraz z urządzeniem piorunochronnym, wszyst-
kie wprowadzone do obiektu  instalacje  metalowe,  metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,  powłoki  i
osłony metalowe kabli  i przewodów, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycz-
nej.

W obiektach rozległych naleŜy zainstalować więcej niŜ jedną szynę uziemiającą, zapewniając ich wzajemne
połączenie.

W obiektach, które są wyŜsze od 20 m i nie posiadają konstrukcji stalowej czy Ŝelbetonowej naleŜy wykony-
wać dodatkowe połączenia wyrównawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysokościach
między nimi, nie większych niŜ 20 m.

Występujące w ciągach instalacji metalowych wstawki izolacyjne naleŜy mostkować dodatkowymi połącze-
niami wyrównawczymi. Połączenia wyrównawcze urządzeń, które nie mogą mieć galwanicznych połączeń z
innymi instalacjami naleŜy wykonywać za pomocą ograniczników przepięć.

Urządzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje łączone z urządzeniami elektrycznymi, na których w
stanie awaryjnym moŜe wystąpić napięcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatorów, obudowy metalowe,
powłoki metalowe) naleŜy objąć stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporaŜeniowej przed do-
tykiem pośrednim (dodatkowej).

W instalacjach wykonywanych kablami w powłokach metalowych lub  prowadzonych w osłonach metalo-
wych, naleŜy łączyć bezpośrednio z główną szyną uziemiającą obiektu metalowe powłoki kabli i ich osłony.

Ograniczniki przepięć powinny być zainstalowane pomiędzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemią w
następujący sposób:

W układach sieci TN i TT:

• jeŜeli  przewód neutralny N jest uziemiony na początku instalacji, między kaŜdy przewód fazowy i
ziemię,

• jeŜeli przewód neutralny N nie jest uziemiony na początku instalacji, między kaŜdy przewód fazowy i
ziemię oraz między przewód neutralny N i ziemię,

• w układach sieci IT, między kaŜdy przewód fazowy i ziemię oraz, jeŜeli przewód neutralny N wystę-
puje, między przewód neutralny N i ziemię.

Połączenia wyrównawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny być wykonywane w
następujący sposób:

1. JeŜeli  instalacje  wykonywane są  przy  uŜyciu przewodu lub  kabla  w powłoce metalowej,  powłokę
przewodu lub kabla naleŜy połączyć z główną szyną uziemiającą obiektu,

2. JeŜeli instalacje wykonywane są przewodami bez powłok metalowych, naleŜy połączyć z główną szy-
ną uziemiającą obiektu przewody tej instalacji przez ograniczniki przepięć lub poprowadzić równole-
gle do instalacji przewód osłonowy oraz przewód ten połączyć z główną szyną uziemiającą obiektu.

JeŜeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociągowej występują wstawki izolacyjne, to powinny być one
zbocznikowane za pomocą ograniczników przepięć.

Urządzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujące, techniki cyfrowej), których działanie moŜe być w spo-
sób niedopuszczalny  zakłócane napięciami wywołanymi przepływem prądu piorunowego w urządzeniach
piorunochronnych obiektu, naleŜy chronić za pomocą ograniczników przepięć.

Ograniczniki  powinny  być  instalowane  pomiędzy  przewodem  zasilającym  a  ekranem  albo  przewodem
ochronnym PE lub najbliŜszym elementem urządzenia piorunochronnego.
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Stosowane ograniczniki przepięć oraz ich charakterystyki naleŜy dobierać w zaleŜności od rodzaju chronio-
nego urządzenia, zgodnie z jego instrukcją obsługi, z uwzględnieniem wymagań podanych przez producenta
ograniczników.

5.1.4.3 Wykonywanie prac montaŜowych przy łączeniu naturalnych części urządzenia piorunochronnego z
innymi metalowymi częściami naturalnymi i sztucznymi

Naturalne przewody odprowadzające powinny być połączone najkrótszą drogą ze zwodami (naturalnymi lub
sztucznymi)  oraz z uziomami w ziemi bezpośrednio lub za pośrednictwem przewodzących elementów w
konstrukcji.

Połączenia elementów urządzeń piorunochronnych moŜna wykonać jako:

1. spawane lub zgrzewane,

2. śrubowe,

3. zaciskowe,

4. stykowe,  przy  uŜyciu  nakładek przyspawanych do zbrojenia  elementów prefabrykowanych,  usytu-
owanych nad sobą,

5. powiązane drutem wiązałkowym i zalane betonem pręty zbrojeniowe elementów Ŝelbetowych,

6. nitowane, klejone i zaprasowywane, jeŜeli elementy mają cienkie izolacyjne powłoki antykorozyjne.

Połączenia te znajdują zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczeń oraz w ochronie obostrzonej
z określonymi ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.

Połączenia przewodów odprowadzających (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi naleŜy wyko-
nywać w sposób rozłączny, za pomocą zacisków probierczych (zaleca się, aby zaciski usytuowane były na
wysokości od 0,3 do 1,8 m nad ziemią).

5.1.4.4 MontaŜ sztucznych zwodów na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyŜszone nieizolowane

MontaŜ tych zwodów powinien być wykonywany z zachowaniem poniŜszych zasad.

Druty, taśmy i linki przeznaczone na zwody powinny być przed montaŜem wyprostowane za pomocą wstęp-
nego napręŜania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego.

Sztuczne zwody piorunochronne naleŜy instalować na stałe przy uŜyciu odpowiednich wsporników odstępo-
wych lub wsporników do złączy napręŜających. Wymiary poprzeczne materiałów uŜytych na zwody powinny
być nie mniejsze od podanych w p. 5.1.4.1.2.

Zwody  poziome  nieizolowane  powinny  być  układane  przy  zachowaniu  następujących  odstępów  od  po-
wierzchni dachu:

• co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

• co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spełniających wymagań przedstawionych w
p. 5.1.4.1.2 oraz na dachach o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych.

Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją, a zwłaszcza:

a) zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuŜ krawędzi da-
chu,

b) na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30o, jeden z przewodów sieci naleŜy prowadzić wzdłuŜ
kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnią dachu, naleŜy wyposaŜać w
zwody niskie, połączone z siecią zwodów zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody naleŜy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie moŜe być mniejszy niŜ 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi naleŜy stosować kompensację.

Do mocowania zwodów naleŜy stosować wsporniki, uchwyty i złączki.

Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nale-
Ŝy uszczelnić miejsca zainstalowania lepikiem – w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciach blachą przez
oblutowanie.

Łączenie zwodów powinno być wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

Zwody pionowe nieizolowane

MontaŜ tych zwodów powinien być wykonywany z zachowaniem poniŜszych zasad.
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Zwody pionowe naleŜy tak lokalizować,  aby spełniały one załoŜenia projektowe odnośnie do stref ochron-
nych.

Zwody mogą stanowić konstrukcje samonośne lub mogą być instalowane na konstrukcjach z materiałów nie-
przewodzących (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny być mocowane w sposób trwały do konstrukcji nośnej dachu lub do ele-
mentów wystających ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji naleŜy zastosować wsporniki odstępowe w odle-
głościach nie większych niŜ 1,5 m.

W razie stosowania zwodów pionowych napręŜanych, dla zwodów o długości ponad 15 m naleŜy stosować
dodatkowe wsporniki w połowie ich długości, aby zapobiec występowaniu drgań pod wpływem wiatru.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystające ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i
flagowe, kominy itp.) naleŜy połączyć z siecią zwodów poziomych niskich lub najkrótszą drogą z przewodami
odprowadzającymi. Połączenia powinny być wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie-
5.1.4.3.

5.1.4.5 MontaŜ sztucznych przewodów odprowadzających i uziemiających

Sztuczne przewody odprowadzające i uziemiające powinny być montowane z zachowaniem poniŜszych za-
sad.

Przewody odprowadzające i uziemiające mogą być układane:

1. na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodą bezuchwytową jako insta-
lacje napręŜane (przewody sztuczne zewnętrzne),

2. wewnątrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzające zewnętrzne naleŜy instalować na stałe przy uŜyciu znormalizowanych
wsporników odstępowych lub wsporników do instalacji napręŜanych. Wymiary porzeczne materiałów uŜytych
do wykonywania przewodów odprowadzających nie powinny być mniejsze niŜ podane w p. 5.1.4.1.2.

Na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego naleŜy układać sztuczne przewody odprowadzające w od-
ległości nie mniejszej niŜ:

a) 2 cm od podłoŜa niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40 cm od podłoŜa z materiałów łatwo zapalnych.

Przy montaŜu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych, odległości pomię-
dzy wspornikami nie mogą być większe niŜ 1,5 m.

Sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być  dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i
materiału obiektu budowlanego (cegła, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadzające naleŜy instalować po moŜliwie najkrótszej drodze pomiędzy zwodem a
przewodem uziemiającym. Wymagane jest zachowanie odległości przewodów odprowadzających od wejść
do budynku, przejść dla pieszych i ogrodzeń metalowych przylegających do dróg publicznych, nie mniejszej
niŜ 2 m. Dopuszcza się odstępstwo od wymaganej minimalnej odległości 2 m w przypadku wejść uŜytkowa-
nych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garaŜu).W przypadku, gdy nie moŜna zapewnić wymaga-
nej  odległości,  naleŜy  umieszczać  przewód w rurze lub w rurach osłonowych z PVC o łącznej  grubości
ścianki nie mniejszej niŜ 5 mm. Rury osłonowe powinny sięgać na wysokość 2,5 m nad powierzchnię ziemi i
na głębokość 0,5 m pod powierzchnię ziemi.

W instalacjach  wykonywanych  metodą  napręŜania  naleŜy  przewody  odprowadzające  montować  według
wskazań dokumentacji projektowo-technicznej. Przewody odprowadzające pionowe w instalacjach napręŜa-
nych naleŜy mocować w taki sposób i w takich odstępach, aby uniemoŜliwiać ich uciąŜliwe drgania i uderze-
nia o ścianę, wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzające wewnątrz obiektu budowlanego moŜna instalować, jeŜeli wymagają tego wzglę-
dy bezpieczeństwa (budynki z okapami lub nawisami), albo względy estetyczne. Przewody odprowadzające
wewnętrzne powinny być ułoŜone w rurze z PVC lub w bruździe zakrytej materiałem nie przewodzącym i
niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny być zatopione w betonie lub układane pod tynkiem. W rurze lub bruź-
dzie z przewodem odprowadzającym nie naleŜy umieszczać innych instalacji.

Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami naleŜy wykonywać jako spawane, śrubowe lub zaci-
skane, zachowując wymagania przedstawione w punkcie 5.1.4.3.

Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi naleŜy wykonywać za pomocą zacisków
probierczych, usytuowanych pomiędzy przewodem odprowadzającym a uziemiającym, przestrzegając wy-
magań przedstawionych w punkcie 5.1.4.3.
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Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć,  co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 lub jedną śrubę
M10. NaleŜy je umieszczać i osłaniać w taki sposób, aby były łatwo dostępne dla potrzeb okresowych kon-
serwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Połączenia przewodów uziemiających z uziomami naleŜy wykonywać przez spawanie lub za pomocą połą-
czeń śrubowych, zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

Przy łączeniu przewodów uziemiających z uziomami rurowymi naleŜy stosować obejmy. Po oczyszczeniu
miejsca połączenia naleŜy na rurę załoŜyć  podkładkę ołowianą,  a następnie obejmę,  którą po skręceniu i
oczyszczeniu naleŜy zabezpieczać farbą antykorozyjną.

Przewody uziemiające naleŜy chronić  przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną lub lakierem
asfaltowym do wysokości 0,3 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi.

Część nadziemną przewodów uziemiających, układanych na zewnętrznych powierzchniach obiektu budow-
lanego naleŜy chronić przed uszkodzeniem mechanicznym przy uŜyciu osłon do wysokości 1,5 m nad zie-
mią i do głębokości 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jeŜeli grubość taśmy wynosi, co najmniej
3 mm, a średnica drutu 8 mm.

Przy montaŜu osłon na przewodzie uziemiającym naleŜy:

a) w przypadku stosowania kształtowników (kątownik, ceownik itp.) po nałoŜeniu osłony na przewód i za-
prawieniu jego kotew w murze, połączyć je na obydwu końcach z przewodem uziemiającym, a następ-
nie oczyścić miejsce spawania i pomalować farbą antykorozyjną,

b) w przypadku stosowania rury, połączenie jej z przewodem uziemiającym wykonywać przy pomocy obej-
my.

JeŜeli w dokumentacji urządzenia piorunochronnego obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojo-
nego jest wymagane zastosowanie dodatkowych przewodów odprowadzających, to przewody te powinny
być zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania ścian. Połączenia tych przewodów na-
leŜy wykonywać jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiające powinny mieć
przyspawane wypusty w celu ich połączenia z przewodami odprowadzającymi sztucznymi i dodatkowymi
uziomami sztucznymi obiektu budowlanego, zgodnie z wymaganiami podanymi wyŜej. Jako wypusty naleŜy
stosować stalowe ocynkowane pręty lub płaskowniki o wymiarach nie mniejszych niŜ 30 x 4 mm lub  12
mm.

5.1.4.6 Wykonywanie uziomów

Do uziemienia  urządzenia  piorunochronnego naleŜy  wykorzystywać  przede wszystkim uziomy naturalne,
przedstawione w punkcie 5.1.4.1.2.

Uziomy sztuczne naleŜy wykonywać, jeŜeli:

a) uziomy naturalne znajdują się w odległości większej niŜ 10 m od chronionego obiektu,

b) uziomy naturalne mają rezystancję większą od wymaganej.

Uziomy sztuczne naleŜy wykonywać jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe (po-
chyłe).

Uziomy poziome naleŜy układać  na głębokości nie mniejszej  niŜ  0,6 m i  w odległości nie mniejszej  niŜ  
1 m od zewnętrznej krawędzi obiektu budowlanego, ograniczając do minimum przebieganie trasy uziomu
pod warstwami nie przepuszczającymi wody opadowej i w pobliŜu urządzeń wysuszających grunt.

Uziomy moŜna układać na dnie wykopów fundamentowych, bezpośrednio pod fundamentem lub obok fun-
damentu budynku. W takim przypadku uziomy powinny być wykonane ze stalowych drutów lub taśm o śred-
nicy lub grubości większej o 30% od wymiarów przedstawionych w punkcie 5.1.4.1.2.

Uziomy poziome i pionowe powinny być pogrąŜane w gruncie, w odległości nie mniejszej niŜ 1,5 m od wejść
do budynków, przejść dla pieszych oraz metalowych ogrodzeń, usytuowanych przy drogach publicznych; za-
lecenie to nie dotyczy uziomów otokowych.

Dopuszcza się odstępstwo od wymaganej minimalnej odległości 1,5 m w przypadku wejść uŜywanych spo-
radycznie (np. wjazd do indywidualnego garaŜu).

Rowy, w których układa się uziomy, naleŜy zasypywać tak, aby w bezpośrednim kontakcie z uziomem nie
było kamieni, Ŝwiru, ŜuŜla lub gruzu.

Uziomy pionowe naleŜy pogrąŜać  w gruncie w taki sposób, aby ich najniŜsza część była umieszczona na
głębokości nie mniejszej niŜ 2,5 m, a najwyŜsza nie mniej niŜ 0,5 m pod powierzchnią gruntu.

Uziomy sztuczne naleŜy wykonywać z materiałów przedstawionych w 5.1.4.1.2. Wskazane jest wykonywa-
nie uziomów sztucznych i przewodów uziemiających z miedzi oraz ze stali pokrytej miedzią w przypadkach
ochrony odgromowej obiektów o szczególnej wartości historycznej, zabytkowej lub kulturowej.

39



Uziomów sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi.

Na odcinkach, gdzie nie moŜna zastosować ciągłego uziomu otokowego, dopuszcza się jego przerywanie; w
takim przypadku uziom musi być zakończony uziomem szpilkowym (pionowym) o głębokości pogrąŜenia nie
mniejszej niŜ 2,5 m.

Uziom otokowy naleŜy połączyć z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu lub płaskownika uziomu
z obydwu stron przerwy do uziomu szpilkowego. Spoinę po oczyszczeniu naleŜy zabezpieczać farbą antyko-
rozyjną lub lakierem asfaltowym.

5.1.4.7 Badania techniczne i pomiary kontrolne urządzenia piorunochronnego

WyróŜnia się trzy rodzaje badań kontrolnych:

1. międzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

2. odbiorcze,

3. eksploatacyjne (okresowe).

W zaleŜności od rodzaju i przeznaczenia urządzenia piorunochronnego badania powinny obejmować:

1. oględziny zbrojenia ścian i fundamentów przed zalaniem betonem,

2. oględziny części nadziemnej,

3. sprawdzenie ciągłości galwanicznej,

4. pomiary rezystancji uziemienia,

5. oględziny elementów uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

Oględziny dotyczą sprawdzania:

• zgodności rozmieszczenia poszczególnych elementów urządzenia piorunochronnego,

• wymiarów uŜytych materiałów,

• rodzajów połączeń.

Sprawdzanie ciągłości galwanicznej powinno być wykonane przy uŜyciu omomierza przyłączonego z jednej
strony do zwodów, a z drugiej do wybranych przewodów urządzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny być wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.

Oględziny elementów uziemienia powinny być wykonywane dla 10% uziomów oraz ich przewodów uziemia-
jących; wyboru badanych uziomów naleŜy dokonać losowo.

KaŜdy obiekt budowlany, podlegający ochronie odgromowej powinien posiadać metrykę urządzenia pioruno-
chronnego.

5.2 Instalacje teletechniczne

5.2.1 Instalowanie linii wewn ętrznych wypustów i osprz ętu

Trasowanie i układanie rur, przewodów i kabli, mocowanie uchwytów i wsporników, układanie korytek i dra-
binek, kucie bruzd, przejścia przez ściany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew, przewodów i
osprzętu instalacyjnego naleŜy wykonywać dokładnie wg wymagań rozdziału 5.1.3 i norm branŜowych.

Instalacje teletechniczne naleŜy wykonać  przewodami wieloŜyłowymi układanymi pod tynkiem (przewody
prowadzone w szachtach instalacyjnych), oraz przewodami w osłonie z rur prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosować wyłącznie kable i przewody z Ŝyłami miedzianymi o średnicy co
najmniej 0,5 mm.

Układanie instalacji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno być ściśle skoordynowane ze sposo-
bem wykonania instalacji elektroenergetycznych.

Przy trasowaniu ciągów instalacyjnych naleŜy dąŜyć do jak najmniejszej liczby skrzyŜowań i zbliŜeń z ciąga-
mi instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecią wodociągową i kanalizacyjną, centralne-
go ogrzewania, kanałami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odległości przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach in-
stalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane są w normach branŜowych.

Ciągi instalacji teletechnicznych powinny być w miarę moŜności prowadzone we wspólnych trasach z insta-
lacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odległości, jeŜeli napięcie znamionowe in-
stalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. kable i przewody teletechniczna powinny być ułoŜone
w taki sposób, aby stanowiły wydzielony ciąg instalacyjny.

W listwach ściennych i przypodłogowych dzielonych instalacje teletechniczne i instalacje elektroenergetycz-
ne mogą być układane tylko w wyodrębnionych sektorach. W kanałach, korytkach i listwach poziomych do-
puszcza się luźne układanie kabli i przewodów wieloŜyłowych.
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Gniazda  dla  przyłączenia  aparatów  telefonicznych  naleŜy  instalować  na  wysokości  nie  większej  niŜ  
0,6 m od podłogi.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w wymaganiach ogólnych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakończeniu prac montaŜowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca urucha-
mia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace wykończeniowe.

Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i nor-
mami polskimi obowiązującymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót oraz podaniu rzeczywistych ilo-
ści uŜytych materiałów. Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót, pomiędzy Wy-
konawcą a InŜynierem.

Jednostką obmiarową jest:

a)dla rozdzielni, szaf, tablic – 1 kpl.

b)dla urządzeń, aparatury, opraw oświetleniowych – 1 szt. lub 1 kpl.

c)dla kabli i przewodów – 1 mb.

8 ODBIÓR ROBÓT

Przejęcia Robót naleŜy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjęcie Robót moŜe nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów,
jak równieŜ wykonania prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a takŜe obowiązującymi normami oraz
przepisami.

8.1 Kontrola zgodno ści wykonania prac

Do odbioru naleŜy przedłoŜyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:

• kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych dokumentów
składowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

• protokóły, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

• instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 2 egzempla-
rzach,

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w wymaganiach ogólnych.

Podstawę płatności stanowi montaŜ 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawę płatności stanowi montaŜ 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wyłącznika itp.)

Podstawę płatności stanowi ułoŜenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napi ęcia 

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi normami i
przepisami:

Norma PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wyma-
gania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych.  Ochrona dla  za-
pewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych.  Ochrona dla  za-
pewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych.  Ochrona dla  za-
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pewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetęŜeniowym. 

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych.  Ochrona dla  za-
pewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycz-
nymi lub łączeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych.  Ochrona dla  za-
pewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Posta-
nowienia ogólne. Środki ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych.  Ochrona dla  za-
pewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki
ochrony przed prądem przetęŜeniowym. 

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia elektrycznego.  Aparatura rozdzielcza  i  sterownicza.  Urządzenia  do
odłączania izolacyjnego i łączenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji.  Pomieszczenia wyposaŜone w wannę
lub/i basen natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  
Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.  Instalacje  oświetlenia  
zewnętrznego.

Normy pozostałe

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu czło-
wieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identy-
fikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona  przed  poraŜeniem  prądem  elektrycznym.  Wspólne
aspekty instalacji i urządzeń.

PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 625.1S1:2002 (U) Koordynacja  izolacji  urządzeń  elektrycznych  w  układach  
niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2002 (U) WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych:

Arkusz 01  Wymagania ogólne 1986 r.

Arkusz 03  Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04  Ochrona specjalna 1992 r.

PN-IEC  61024-1:2001
Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
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Az1:2000 nych. Wytyczne przeprowadzania pomontaŜowych badań odbior-
czych.

N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochro-
na przeciwporaŜeniowa.

N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. In-
stalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.  Podstawy pla-
nowania.

PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

Ustawy i rozporz ądzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr
109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z
2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. nr 115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr 129 z
2001r., poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 80 z 2003r.,
poz. 718).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348; Dz. U. nr 158 z
1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r.,
poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz.
1255; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099; Dz.
U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984;
Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniające rozporządzenie z dnia 16 marca
1998r. w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sie-
ci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymaga-
ne jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne
oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z
2000r., poz. 187).

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpoŜaro-
wej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z
1995r., poz. 507).
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