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SPECYFIKACJA TECHNICZNA — WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45000000-7
1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoéine dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym pn. ,Zesp6t Budynkéw Wielorodzinnych, Osiedle Gérny Tar asw
Barlinku.”

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajgcego w
Specyfikacji Technicznej oraz w Projekcie Budowlanym i Wykonawczym majg na celu zdefiniowanie
wlasciwosci wykonywanych robét i obiektéw. Tego typu wiasciwosci wymagac bedzie Zamawiajgcy od
Wykonawcy podczas realizacji Umowy.

Przez wymagany standard rozumiec¢ sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowac standard
techniczny nie gorszy niz to w ST i w PBW okreslono, pod sankcjg uznania kazdej czesci Robo6t nie
spetniajgcych tego wymogu za wadliwg, z przewidzianymi Umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji
odstepstwo od Specyfikacji Technicznej i Projektu Budowlanego i Wykonawczego, dla ktérego Wykonawca
wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ma nieskrepowang mozliwo$¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do
jakiejkolwiek czesci Robo6t, a w szczegdllnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu
gwarantowanych przez Wykonawce parametrow techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powolywaé sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego Umowag.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagarn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
malych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspélne dla rob6t budowlanych
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Wymagania Ogoélne zawarte w Specyfikacji Technicznej ST-00 nalezy rozumiec¢ i stosowac w
powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

E-01 Instalacje elektryczne zewnetrzne

E- 01.01 OS$wietlenie zewnetrzne

E- 02 Instalacje elektryczne wewnetrzne

E- 02.01 Instalacje elektryczne

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w specyfikaciji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
Obiekt budowlany:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury.



Budynek - to taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegrdod budowlanych oraz posiadajgcy fundamenty i dach.

Budynek mieszkalny jednorodzinny  — to budynek wolnostojgcy albo budynek o zabudowie blizniaczej,
szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng calos¢ w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30%
powierzchni catkowitej budynku.

Budowla - to kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem malej architektury, jak lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno
stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne,
oczyszczalnie sciekow, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki a takze
czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych i innych urzgdzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebna pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa.

Obiekt matej architektury — to niewielki obiekt, a w szczegdlnosci:
a) kultu religijnego, jak kapliczka, krzyz przydrozny, figura,
b) posgg, wodotrysk i inny obiekt architektury ogrodowej,
c) uzytkowy stuzgcy rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownica, hustawka, $mietnik.

Tymczasowy obiekt budowlany - to obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w
okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a
takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy
ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego.

Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

Urzadzenia budowlane — urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i urzgdzenia instalacyjne, w
tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place
pod smietniki.

Plac (teren) budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomo $cig na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy z prawa
whasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonania rob6t budowlanych.

Pozwolenie na budow e — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizaciji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji metodg montazu — takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkni ety — teren zamkniety, o ktbrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronno$ci lub bezpieczeristwa paristwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.



Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okre$lonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

Ogran samorz gdu zawodowego - organy okres$lone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn.
zm.).

Obszar oddziatywania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Optata — kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (monta zZowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowi
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzgcych w czasie
wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

Rejestr obmiarow — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajgq potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, Zamawiajgcego, Wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badar i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Materialy - wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez r6zne tworzywa i wyroby budowlane
niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno $§¢ — zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Czesé obiektu lub etap wykonania — cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych, mozliwg do odebrania i przekazania do eksploataciji.

Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegoétowych
specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie rob6t — grupy, klasy i kategorie okreslone w Rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamowien (Dz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r. z p6zn. zm.).

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktorej Inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robo6t, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosc lub wspéitzaleznosé czynnosci obstugi, przeglgdow i
zabiegow konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.



Istotne wymagania — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie majg spetiac roboty budowlane.

Normy europejskie — o0znaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
~-dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym opisem Ilub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegolowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg moZliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspélny Stownik Zamoéwie n — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzony
na potrzeby zamowienn publicznych. Skilada sie ze stownika giéwnego oraz stownika uzupetniajgcego.
Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia
2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z
owczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie prawo
zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akces;ji
Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzgdzajacy realizacj g umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej Zarzgdzajgcym, wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania
realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotzedne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac¢ opis, cze$c¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowg:

a) dostarczong przez Zamawiajgcego,
b) sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca moze nie wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarOw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Ceny materiatéw i



elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakosc¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony
W cene umowng.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykoriczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
« zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
« zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

+ mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczern obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat



Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
S$wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze aAstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedziany za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji paristwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650)

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne
odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggltych badarn okreslonych w SST w celu
udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrédta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie materiatbw masowych pochodzenia mi  ejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zt6za.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zloza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynajem, licencje, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robo6t, chyba Zepostanowienia ogoélne lub
szczegotowe warunkOw umowy stanowig inaczej.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazarn Inspektora nadzoru.



Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jako $ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakosc i wkasciwosé do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania roznych rodzajéw materiatow do wykonywania poszczegolnych elementéw robot, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umows.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania jakosci i warunkéw wyszczeg6blnionych w umowie, zostanie przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie mogq by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Przed rozpocz eciem robét Wykonawca opracuje:
a) projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),
c) projekt organizacji budowy,

d) projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Ilub elementéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ro b6t zgodnie z umow g lub kontraktem oraz

za jako $¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno §¢é z dokumentacj g
projektow g, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementoéw okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i wykonywaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na jego wiasny
koszt.

5.5.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

5.5.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
moZzliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
a) organizacje wykonania robét, w tym termin i spos6b prowadzenia robdét,
b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
d) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
f) system (spos6éb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposaéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

i) wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

j) rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robdt.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ rob6t. Wykonawca odpowiedzialny jest za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badarn materiatow oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badar i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. JezZeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wpltyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badar.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada n.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zZrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykazg, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
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1) posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1) i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagar bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy.
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane, spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczernstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedgq oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6linych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

+ dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robét.

Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Wszystkie decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecern Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksi gzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w przedmiarze
robot lub SST.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz dziennika budowy, ksiegi obmiaréw i dokumentéw
laboratoryjnych - nastepujgce dokumenty:

« pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

« umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

« korespondencja budowy,

- operaty geodezyjne,

« plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw mowigcych o przyczynach
zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia Zzycia lub mienia powinno spowodowacé natychmiastowe
powiadomienie wtasciwych organow.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bitgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w przedmiarze robét lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane
zostang poprawione wg ustaleri Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow.

Zasady okres$lania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedgq zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajq badar atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia.
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajgq nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiér przewodow kominowych, instalacji i urzgdzer technicznych,

« odbiér czesciowy,

- odbiér kocowy (ostateczny),

« odbiér po uptywie okresu rekojmi,

« odbiér po uptywie okresu gwaranciji.
8.2. Odbiér robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w  oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach wg zasad jak przy odbiorze korcowym
(ostatecznym) rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér ko ncowy (ostateczny).
8.4.1. Zasady odbioru ko ncowego robot.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Caltkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru korcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru korcowego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalent przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST, z uwzglednieniem
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tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko nAcowego (ostatecznego).

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét odbioru koricowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru konncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

N o g &~ w

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczernstwa zgodnie z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wihascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér po uptywie okresu r  ekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr koncowy (ostateczny) robét”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniern wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu,

c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
f) tymczasowgq przebudowe urzgdzern obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaciji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajgcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wiele pozycji Specyfikacji Technicznych odnosi sie do Polskich Norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich (DIN) przepiséw branzowych oraz instrukcji. Powinny one by¢ traktowane jako nieodtgczna
cze$c i stosowane tgcznie ze Specyfikacjg Techniczng i dokumentacjg projektowg. Zastosowanie powinno
mie¢ ostatnie wydanie Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg ztozenia ofert), chyba, ze
okreslono inaczej. Roboty winny byé wykonane z zachowaniem bezpieczenstwa, w $cistej zgodnosci z
Polskimi Normami lub odpowiednikami Norm Europejskich do pewnego stopnia przyjetego przez Polskie
ustawodawstwo.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do innych wigzgcych norm zwigzanych z realizacjq robot
w ramach umowy oraz zastosowac sie do przepiséw tych norm na tych samych warunkach co do innych
wymagan zawartych w Specyfikacji Technicznej.

Przyjmuje sig, Ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymogami tych norm.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z Prawem Polskim i innymi przepisami wiadz
centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i wytycznymi, ktére sg w jakikolwiek sposob
powigzane z Robotami. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa,
przepisOw, zasad i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Wykonawca bedzie przestrzegat prawa do patentéw i bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie
wszelkich wymagar prawnych w stosunku do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod oraz stale
bedzie informowat Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie pozwoleri i innych
stosownych dokumentéw.

Lista podstawowych aktéw prawnych:
10.1. Ustawy

« Ustawa z dn.7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbézZniejszymi zmianami).

- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
« Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

« Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

« Ustawa z dn. 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
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10.2.

10.3.

Ustawa z dn. 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Rozporz gdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczernstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, 11, 1Il, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.
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E-01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWN ETRZNE

E-01.01 — Oswietlenie zewn etrzne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru o$wietlenia
zewnetrznego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t oswietleniowych na drogach i placach parkingowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Nazwy i kody: grupy robot, klas robot i katego i robot.
Kody CPV wg Wspdlnego Stownika Zamowien.

Grupa robot 45300000-3 Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa robot 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,
Kategoria robo6t 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,

45316100-6 Instalowanie urzgdzer oswietlenia zewnetrznego.
1.5. Okre $lenia podstawowe

Stup o Swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt o $wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o $wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjq elektryczng.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagiebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania masztu lub szafy
osSwietleniowej w pozyciji pracy.

Szafa oS$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na m okro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposOb umoZliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg szalowanie
powinno byc¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcer lub
odchyler w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwos¢é Wartosé
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporno$¢  betonu na dziatanie mrozu, stopier | F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien byc¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sq w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojéw pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia
wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byc¢ wykonane z materialtbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetiac wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac
zrodla $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznos$c¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlhnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byc¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o swietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu.

Dla os$wietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umoZliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokoSci
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikbw oraz parcia
wiatru dla 11'i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byc¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw)
i cztery lub piec zaciskéw do podtgczenia dwéch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm.
Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjng, podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢é koloru szarego
(mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe; i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczgce nie powinny miec¢
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysi egniki
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Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewngtrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikbw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2,

2.4.10. Szafa o $wietleniowa

Szfa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z czionéw:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skfadajgcego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tgcznika recznego 200 A,

- odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs
63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wigczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podigczenia kabli
odbiorczych, czion powinien posiadac¢ uniwersalne zaciski srubowe umoZliwiajgce przykrecenie zyt o
przekroju do 70 mm? bez uzywania koricéwek kablowych,

— pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,
- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wylgczanie czesci oswietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy os$wietleniowej powinno odbywaé¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypk e

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniaj acy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie moZzliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

- Zzurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,
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spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥/h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do g 15 cm,

urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw o Swietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami InZyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umoZzliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeri (np. darniny,
korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu
lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o $wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych g 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac
parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod
powierzchnig gruntu.
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5.4. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Monta Z masztéw

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
lgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powitoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiac¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchyika osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowac¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajgcej 80%.

5.6. Monta z stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Monta z wysi egnikéw
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcq sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadno$cig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dgzyc, aby czesci ukos$ne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Monta z opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zylty nie
mniejszym niz 1 mm?2,
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llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy naleZzy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukladac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promier giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyZzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowarn kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w spos6b zapewniajgcy:
— nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie os$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzern podziemnych

Najmniejsza  dopuszczalna

Lp. | Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie | 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie | 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, |50 ” 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
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7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, | - 80
podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, | - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Monta z szafy o $wietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawierac¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

wykopéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podigczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koricu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych g 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy tgczyc¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w spos6b powodujgcy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztow i szafy
osSwietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetiac réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o $wietleniowe
Elementy latarr i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa o swietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogagcych
znaleZ¢ sie pod napieciem,

- jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakosc¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnagtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzic¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg
by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zltych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezZenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji kagtowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajgce dokiladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagas ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowierr ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgollIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych iulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru ko ricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST-00 ,Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. podstawa ptatno Sci

9.1. OgolIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
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- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypkg i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzer do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

4.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w pelnym i niepetnym zakresie badarn typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy urzgdzern elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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E-02.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

E-02.01 — Instalacje elektryczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych w budynku mieszkalnym i uzytecznosci publicznej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg wykonanie
instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku mieszkalnego

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodzg:
« Tablice rozdzielcze
« Wewnetrzne Linie Zasilajgce
- Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych 230V
+  Oprawy oswietleniowe
« Instalacja dedykowana i zasilanie ghiazd komputerowych
- Instalacja sitowa i sterownicza
- Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych
- Badania i pomiary elektryczne
1.4. Nazwy i kody: grupy robot, klas robot i katego  rii robot.
Kody CPV wg Wspdlnego Stownika Zamowien.

Grupa robot 45300000-3 Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa robo6t 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,
Kategorie robot 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

45312000-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych,

45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne.
1.5. Podstawowe okre $lenia

Podstawowe okreélenie w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-
00 ,Wymaganiach ogoélnych”.

1.6. Ogdélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg, specyfika-
cjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Stosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikdw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze dokladnie odpowiadac warun-
kom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania ca-
lej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce.
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Stosowane materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty do-
puszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

WyZzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jakosci, atestami i kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi
Wytwérey. Przeprowadzic¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy sktadowac¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych
przez producenta dla zachowania gwaranciji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przystepujgc do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien sie wykaza¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$c¢ robdét:

- spawarka transformatorowa do 500A
4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcych srodkdw transportu:

« samochéd dostawczy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdéinych elemen-
tow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

5.1.1.1 Montaz tablic rozdzielczych gtéwnych i licznikowych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych od-
dzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacii.

W przypadku mocowania konstrukciji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzern na takich
konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawia¢ nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budow-
lanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia,

- w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaly wykonane zagtebie-
nia pod kotwy, umiescic¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzg-
dzenia, zatozy¢ podkiadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu na-
kretki na $rubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia ozna-
czy¢ punkty osadzenia kotkdéw ; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wkasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzgdzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowa-
nych w podtozu.

Urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosnag,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzg-
dzenia nalezy unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzgdzenia zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycz-
nych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.1.2 Sieci wnetrzowe niskiego napiecia /WLZ/
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a) Przewody gtowne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku lub pod tyn-
kiem, na drabinkach kablowych lub korytkach w przypadku przewodéw utozonych pod sufitem lub w
szachtach instalacyjnych.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy klas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic takie wykonanie, aby
przewody uszkodzone mogty by¢ wymieniane bez koniecznosci rozkuwania scian.

c) Odlegtosc w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica ze-
wnetrzna grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego w
wigzce, sktadajgcej sie z kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, odlegtos¢ miedzy warstwami ka-
bli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wentylacyjnych, wodociggowych i gazowych
wynoszg 20 cm,

e) Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac w rurach
lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przej$cia kabli pomiedzy strefami pozarowymi
nalezy uszczelni¢ materialem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami poza-
rowymi. Przy skrzyZzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w
Swietle pomiedzy nimi powinna wynosic, co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych 230V.
5.1.3.1 Wymagania ogélne

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie odbioréw 1-
fazowych.

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzyma-
los¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy montowac¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byly jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczy¢ w taki sposéb, aby przewéd fazowy do-
chodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i re-
montéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd
Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy ukladaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosc bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy mie-
dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tyn-
kiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami.

Rury w podtodze mogg byc¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byc¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.
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5.1.3.4 Ukfadanie rur i osadzenie puszek
Rury nalezy uktadac i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury.

tgczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrow-
nana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowang do Srednicy wpro-
wadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gtebokosé 5 mm.
5.1.3.5 Wcigganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie ukladania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
5.1.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku, Zasilanie i sterowanie urzgdzen c.o i wodomierzy

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich warstwg
tynku o grubosci, co najmniej 5 mm.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodéw
wielozylowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdiuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gltadkie.

Przewody nalezy mocowac do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocg
gwozdzikéw whijanych w mostek przewodu. Mocowanie nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach
piyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.1.3.7 Przygotowanie koricow zyt i tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenie przewoddéw nalezy wykonywacé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utoZzone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeri mechanicznych. W przypad-
ku stosowania Zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

5.1.3.8 Montaz opraw os$wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).

Zawieszenie opraw powinno zwieszakowych powinno umoZzliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
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Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigczy $wieczniko-
wych.

Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodzg w
zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowac¢ uchwyty do opraw w tych pomieszcze-
niach.

5.1.4 Instalacja odgromowa
5.1.4.1 Wstep
5.1.4.1.1 Czesci skladowe urzgdzenia piorunochronnego
Urzgdzenie piorunochronne sktada sie z nastepujgcych czesci:
- zwodow,
- przewodéw odprowadzajgcych,
- przewoddw uziemiajgcych,
s uziomoéw,
zaciskéw kontrolnych uziomoéw indywidualnych oraz uzioméw wspomagajgcych.
5.1.4.1.2 Naturalne i sztuczne czesci urzgdzen piorunochronnych

Czesci urzgdzenia piorunochronnego mogg by¢ naturalne w postaci przewodzgcych elementéw obiektu lub
sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie do celéw ochrony odgromowe.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej wedtug PN-IEC 61024-1:2001 przed-
stawiono ponizej:

Poziom ochrony Zwod Przewdd odprowadzajgcy Uziom
Materiat 5
I do IV wymiary znamionowe w mm
Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stosowanych jako zwody, w przypadku koniecznosci zacho-
wania Srodkoéw ostroznosci przeciwko perforacji lub uwzglednienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grubo$é¢ w mm
Fe 4

| do IV Cu 5
Al 7

Uwaga:

Warstwa metalowa moze mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli jest dopuszczalna perforacja pokry-
cia lub nie ma niebezpieczerstwa zapalenia pod spodem tatwopalnych substancji.

Metalowe rury i zbiorniki mogg by¢ wykonane z materiatu o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm, jezeli w przy-
padku ich perforacji nie bedg wytworzone niebezpieczne lub w inny sposéb nietolerowanie sytuacje.

Oprocz wyrobdw przedstawionych powyzej mozna stosowac stalowe, pomiedziowane prety g 14,3 mm o
diugosci od 1,2 m do 3 m. Urzgdzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem, w
pierwszej kolejnosci, wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych, jeZeli cze$ci naturalne spetniajg wyma-
gania dotyczgce wymiarow (przede wszystkim chodzi o grubos¢ blach jako zwodéw), zgodnie z nastepujgcy-
mi zasadami:

Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepal-
ne lub trudno zapalne,

« wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli zewnetrzne
warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajgce ponad dach,
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- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych jako zwody od uderzern bocznych,

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektéw nie powinny byc¢ pokryte mate-
riatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg warstwg farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubosci 0,5 mm lub
warstwg PVC o grubosci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowarn piorunowych.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzystywac:
- stalowe stupy nosne,
- zbrojenia Zelbetowych stupéw nosnych,

- warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na
zewnetrznych $cianach obiektéw.

Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

+ metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i urzgdzen technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

« nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw; pokrycia
betonu warstwg przeciwwilgociowg za pomocg malowania nie nalezy uwazac za warstwe izolacyjnag,

« metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej
niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby, asfaltu lub tasmg
.Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowar piorunowych (za warstwe izolacyj-
ng uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy smarowanej lepikiem),

- uziomy sgsiednich obiektow budowlanych znajdujgcych sie w odlegto$ci nie wiekszej niz 10 m od
chronionego obiektu.

W przypadku braku zwodéw naturalnych, nalezy stosowac urzgdzenie piorunochronne o zwodzie lub zwo-
dach sztucznych:

1. pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,

pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,

poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,

poziomych podwyzszonych nieizolowanych, odsunietych od chronionej powierzchni obiektu,

poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,

o g~ w D

poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem,

Uktadanie zwodbw poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac z zachowaniem naste-
pujgcych warunkéw:

«  przy nachyleniu dachéw ponad 30°- jeden z przewodéw siatki zwodéw nalezy prowadzié¢ wzdtuz kaleni-
cy dachu,

+ zwody podwyZzszone nalezy stosowac tylko na obrzeZzach dachu przy dachach ptaskich oraz na obrze-
zach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

- zamocowanie zwoddéw powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego
lub trudno zapalnego nie moze by¢é mniejsza niz 2 cm (zwody niskie)
i 40 cm (zwody podwyzszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatow tatwo zapalnych,

- jezeli obiekt budowlany ma czesci r6znigce sie wysokoscig, zwody nizszej czesci obiektu nalezy przyta-
cza¢ do przewodow odprowadzajgcych czesci wyzszej, zachowujgc wtasciwg liczbe zwoddéw w czesci
nizszej,

+ wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, Scia-
ny przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazac¢ w zwody i polgczyc z siatkg zwoddw zamocowanych na po-
wierzchni dachu,

- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciggi, bariery
itp.) nalezy potgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

» nalezy unika¢ prowadzenia zwoddw nad wylotami kominéw,

W budynkach, ktérych wysokos¢ przekracza 50 m, niezaleznie od zwodéw na dachu, nalezy zastosowac
zwody na $cianach bocznych, rozmieszczajgc je na wszystkich powierzchniach $cian znajdujgcych sie na
wysokosci powyzej 30 m, w odstepach przewidzianych dla zwodéw na dachu z wykorzystaniem naturalnych
elementéw przewodzgcych budynku. Elementy metalowe zamontowane na Scianach (parapety, balustrady
balkonéw, rury deszczowe spustowe oraz prety zbrojeri balkondw i balustrad Zelbetowych) nalezy przylg-
czac do zwodow.
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5.1.4.2 Wymagania ogélne dotyczgce ochrony wewnetrznej obiektow

Ochrona wewnetrzna jest to zespdt srodkéw, stuzacy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami prgdu piorunowego.

Wyroznia sie nastepujgce rozwigzania ochrony wewnetrzne;j:
- ekwipotencjalizacje,
- odstepy izolacyjne,
- dodatkowe zabezpieczenia urzgdzen.

Ekwipotencjalizacje uzyskuje sie za pomocg przewodéw wyréwnawczych lub ogranicznikow przepiec, tgczg-
cych urzgdzenie piorunochronne, konstrukcje metalowg obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne czesci
przewodzgce, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrebie chronionych obiektow.

Potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac¢ na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej obiektu budowla-
nego, fgczac z gtébwng szyng uziemiajgcg obiektu uziemienie wraz z urzgdzeniem piorunochronnym, wszyst-
kie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i
ostony metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycz-
nej.

W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowac wiecej niz jedng szyne uziemiajgcg, zapewniajgc ich wzajemne
potgczenie.

W obiektach, ktére sg wyzsze od 20 m i nie posiadajg konstrukcji stalowej czy Zelbetonowej nalezy wykony-
wac dodatkowe potgczenia wyréwnawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysokosciach
miedzy nimi, nie wiekszych niz 20 m.

Wystepujgce w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowac¢ dodatkowymi potgcze-
niami wyréwnawczymi. Potgczenia wyréwnawcze urzgdzen, ktére nie mogg mie¢ galwanicznych potgczen z
innymi instalacjami nalezy wykonywac za pomocg ogranicznikow przepiec.

Urzgdzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje tgczone z urzgdzeniami elektrycznymi, na ktérych w
stanie awaryjnym moze wystgpic¢ napiecie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatoréw, obudowy metalowe,
powtoki metalowe) nalezy objg¢ stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed do-
tykiem posrednim (dodatkowej).

W instalacjach wykonywanych kablami w powlokach metalowych lub prowadzonych w ostonach metalo-
wych, nalezy tgczy¢ bezposrednio z gléwng szyng uziemiajgcg obiektu metalowe powtoki kabli i ich ostony.
Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zainstalowane pomiedzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemig w
nastepujgcy sposoéb:
W uktadach sieci TN i TT:
- jezeli przewdd neutralny N jest uziemiony na poczgtku instalacji, miedzy kazdy przewdd fazowy i
Ziemie,
- jezeli przewod neutralny N nie jest uziemiony na poczagtku instalacji, miedzy kazdy przewdd fazowy i
ziemie oraz miedzy przewdéd neutralny N i ziemie,

- w ukladach sieci IT, miedzy kazdy przewdd fazowy i ziemie oraz, jezeli przewdd neutralny N wyste-
puje, miedzy przewdd neutralny N i ziemie.
Potgczenia wyréwnawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny by¢ wykonywane w
nastepujgcy sposoéb:

1. Jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla w powloce metalowej, powtoke
przewodu lub kabla nalezy potgczy¢ z gtbwng szyng uziemiajgcg obiektu,

2. Jezeli instalacje wykonywane sg przewodami bez powtok metalowych, nalezy potgczyc¢ z gtdéwng szy-
ng uziemiajgcg obiektu przewody tej instalacji przez ograniczniki przepiec lub poprowadzic¢ rownole-
gle do instalacji przew6d ostonowy oraz przewdd ten potgczy¢ z gtéwng szyng uziemiajgcg obiektu.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepujg wstawki izolacyjne, to powinny by¢ one
zbocznikowane za pomocg ogranicznikéw przepiec.

Urzagdzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujgce, techniki cyfrowej), ktorych dziatanie moze byé w spo-
s6b niedopuszczalny zaklécane napieciami wywotanymi przeplywem prgadu piorunowego w urzgdzeniach
piorunochronnych obiektu, nalezy chroni¢ za pomocg ogranicznikdw przepiec.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomiedzy przewodem zasilajgcym a ekranem albo przewodem
ochronnym PE lub najblizszym elementem urzgdzenia piorunochronnego.
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Stosowane ograniczniki przepie¢ oraz ich charakterystyki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju chronio-
nego urzgdzenia, zgodnie z jego instrukcjgq obstugi, z uwzglednieniem wymagar podanych przez producenta
ogranicznikow.

5.1.4.3 Wykonywanie prac montazowych przy tgczeniu naturalnych czesci urzgdzenia piorunochronnego z
innymi metalowymi czesciami naturalnymi i sztucznymi

Naturalne przewody odprowadzajgce powinny byc potgczone najkrotszg drogg ze zwodami (naturalnymi lub
sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzgcych elementow w
konstrukciji.

Potgczenia elementéw urzgdzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
1. spawane lub zgrzewane,
2. Srubowe,
3. zaciskowe,
4

stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementéw prefabrykowanych, usytu-
owanych nad sobg,

5. powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,
6. nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powloki antykorozyjne.

Potgczenia te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczer oraz w ochronie obostrzonej
z okres$lonymi ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.

Polgczenia przewodéw odprowadzajgcych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi nalezy wyko-
nywac¢ w sposéb rozigczny, za pomocg zaciskdéw probierczych (zaleca sie, aby zaciski usytuowane byly na
wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemig).

5.1.4.4 Montaz sztucznych zwoddéw na obiekcie
Zwody poziome niskie i podwyZzszone nieizolowane
Montaz tych zwod6w powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstep-
nego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepo-
wych lub wspornikéw do zigczy naprezajgcych. Wymiary poprzeczne materialdw uzytych na zwody powinny
by¢ nie mniejsze od podanych w p. 5.1.4.1.2.

Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu nastepujgcych odstepéw od po-
wierzchni dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

< co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajgcych wymagarn przedstawionych w
p. 5.1.4.1.2 oraz na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwlaszcza:

a) zwody niskie powinny stanowic siec, ktorej kraricowe przewody muszg przebiegac¢ wzdtuz krawedzi da-
chu,

b) na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30°, jeden z przewodéw sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz
kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy wyposazac¢ w
zwody niskie, potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promier zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac kompensacje.

Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki.

Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelnosé pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nale-
zy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem — w przypadku pokrycia papg, a przy pokryciach blachg przez
oblutowanie.

tgczenie zwoddw powinno by¢é wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

Zwody pionowe nieizolowane

Montaz tych zwoddw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.
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Zwody pionowe nalezy tak lokalizowaé, aby spetniaty one zatozenia projektowe odnosnie do stref ochron-
nych.

Zwody mogg stanowi¢ konstrukcje samonosne lub mogg by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatow nie-
przewodzgcych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly do konstrukcji nosnej dachu lub do ele-
mentow wystajgcych ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowac wsporniki odstepowe w odle-
gtosciach nie wiekszych niz 1,5 m.

W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodéw o diugosci ponad 15 m nalezy stosowac
dodatkowe wsporniki w potowie ich dtlugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgas pod wplywem wiatru.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i
flagowe, kominy itp.) nalezy potgczy¢ z siecig zwoddw poziomych niskich lub najkrotszg drogg z przewodami
odprowadzajgcymi. Potgczenia powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie-
5.1.4.3.

5.1.4.5 Montaz sztucznych przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych

Sztuczne przewody odprowadzajgce i uziemiajgce powinny by¢ montowane z zachowaniem ponizszych za-
sad.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ uktadane:

1. na zewnetrznych Scianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako insta-
lacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

2. wewnagtrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu znormalizowanych
wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary porzeczne materiatéw uzytych
do wykonywania przewodéw odprowadzajgcych nie powinny by¢é mniejsze niz podane w p. 5.1.4.1.2.

Na zewnetrznych Scianach obiektu budowlanego nalezy ukiadac sztuczne przewody odprowadzajgce w od-
legtosci nie mniejszej niz:

a) 2 cm od podioza niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40 cm od podtoza z materiatéw tatwo zapalnych.

Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych, odlegtosci pomie-
dzy wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m.

Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i
materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowac¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a
przewodem uziemiajgcym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewodéw odprowadzajgcych od wejsc
do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzern metalowych przylegajgcych do drég publicznych, nie mniejszej
niz 2 m. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 2 m w przypadku wejs¢ uzytkowa-
nych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaga-
nej odlegtosci, nalezy umieszczaé przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o lgcznej grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siegac¢ na wysokos¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i
na gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnie ziemi.

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowaé¢ wediug
wskaza dokumentacji projektowo-technicznej. Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach napreza-
nych nalezy mocowac w taki sposob i w takich odstepach, aby uniemozliwiac¢ ich ucigzliwe drgania i uderze-
nia o $ciane, wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzajgce wewnagtrz obiektu budowlanego mozna instalowac, jeZzeli wymagajg tego wzgle-
dy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami), albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajgce
wewnetrzne powinny byc¢ utoZzone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materialem nie przewodzgcym i
niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny byc¢ zatopione w betonie lub uktadane pod tynkiem. W rurze lub bruz-
dzie z przewodem odprowadzajgcym nie nalezy umieszczac innych instalacji.

Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane, srubowe lub zaci-
skane, zachowujgc wymagania przedstawione w punkcie 5.1.4.3.

Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomocg zaciskow
probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym, przestrzegajgc wy-
magan przedstawionych w punkcie 5.1.4.3.
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Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieé, co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedng S$rube
M10. Nalezy je umieszczac i ostaniac w taki sposob, aby byly tatwo dostepne dla potrzeb okresowych kon-
serwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Potgczenia przewodéw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomocg potg-
czen srubowych, zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

Przy tgczeniu przewoddw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowac obejmy. Po oczyszczeniu
miejsca potgczenia nalezy na rure zatozy¢ podkladke otowiang, a nastepnie obejme, ktdrg po skreceniu i
oczyszczeniu nalezy zabezpieczac farbg antykorozyjng.

Przewody uziemiajgce nalezy chronic¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysoko$ci 0,3 m nad ziemig i do gteboko$ci 0,2 m w ziemi.

Czes¢ nadziemng przewoddw uziemiajgcych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budow-
lanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad zie-
mig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubos¢ tasmy wynosi, co najmniej
3 mm, a srednica drutu 8 mm.

Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

a) w przypadku stosowania ksztattownikow (kgtownik, ceownik itp.) po natoZeniu ostony na przewdd i za-
prawieniu jego kotew w murze, potgczyc¢ je na obydwu koricach z przewodem uziemiajgcym, a nastep-
nie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjng,

b) w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywac przy pomocy obej-
my.

JezZeli w dokumentaciji urzgdzenia piorunochronnego obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojo-
nego jest wymagane zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajgcych, to przewody te powinny
byc¢ zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania Scian. Potgczenia tych przewodow na-
lezy wykonywac jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce powinny miec
przyspawane wypusty w celu ich potgczenia z przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi
uziomami sztucznymi obiektu budowlanego, zgodnie z wymaganiami podanymi wyZzej. Jako wypusty nalezy
stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm lub T 12
mm.

5.1.4.6 Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia urzgdzenia piorunochronnego nalezy wykorzystywac przede wszystkim uziomy naturalne,
przedstawione w punkcie 5.1.4.1.2.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac, jezeli:
a) uziomy naturalne znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,
b) uziomy naturalne majg rezystancje wiekszg od wymagane;j.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe (po-
chyte).

Uziomy poziome nalezy uktadac¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz
1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum przebieganie trasy uziomu
pod warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt.

Uziomy mozna uktadac na dnie wykopéw fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fun-
damentu budynku. W takim przypadku uziomy powinny by¢ wykonane ze stalowych drutéw lub tasm o Sred-
nicy lub grubosci wiekszej o 30% od wymiardw przedstawionych w punkcie 5.1.4.1.2.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pogrgzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢
do budynkéw, przejsc¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; za-
lecenie to nie dotyczy uziomoéw otokowych.

Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych spo-
radycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

Rowy, w ktorych uklada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
bylo kamieni, zwiru, Zuzla lub gruzu.

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czesc¢ byla umieszczona na
gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z materialdw przedstawionych w 5.1.4.1.2. Wskazane jest wykonywa-

nie uziomow sztucznych i przewoddw uziemiajgcych z miedzi oraz ze stali pokrytej miedzig w przypadkach
ochrony odgromowej obiektdw o szczegdlnej wartosci historycznej, zabytkowej lub kulturowej.
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Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.

Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego przerywanie; w
takim przypadku uziom musi by¢ zakoriczony uziomem szpilkowym (pionowym) o gtebokosci pogrgzenia nie
mniejszej niz 2,5 m.

Uziom otokowy nalezy potgczy¢ z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu
z obydwu stron przerwy do uziomu szpilkowego. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczac farbg antyko-
rozyjng lub lakierem asfaltowym.

5.1.4.7 Badania techniczne i pomiary kontrolne urzgdzenia piorunochronnego
Wyroznia sie trzy rodzaje badarn kontrolnych:
1. miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),
2. odbiorcze,
3. eksploatacyjne (okresowe).
W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia urzgdzenia piorunochronnego badania powinny obejmowac:
1. ogledziny zbrojenia $cian i fundamentow przed zalaniem betonem,
2. ogledziny czesci nadziemnej,
3. sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,
4. pomiary rezystancji uziemienia,
5. ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).
Ogledziny dotyczg sprawdzania:
« zgodnosci rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego,
+ wymiaréw uzytych materiatéw,
- rodzajow potgczen.

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytgczonego z jednej
strony do zwodow, a z drugiej do wybranych przewodéw urzgdzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uziomdw oraz ich przewodéw uziemia-
jacych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokonac losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajgcy ochronie odgromowej powinien posiadaé¢ metryke urzgdzenia pioruno-
chronnego.

5.2 Instalacje teletechniczne
5.2.1 Instalowanie linii wewn etrznych wypustow i osprz  etu

Trasowanie i ukltadanie rur, przewodow i kabli, mocowanie uchwytéw i wspornikéw, uktadanie korytek i dra-
binek, kucie bruzd, przejscia przez sciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew, przewodow i
osprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac doktadnie wg wymagarn rozdziatu 5.1.3 i norm branzowych.

Instalacje teletechniczne nalezy wykonac¢ przewodami wieloZzytowymi ukladanymi pod tynkiem (przewody
prowadzone w szachtach instalacyjnych), oraz przewodami w ostonie z rur prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosowac wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi o Srednicy co
najmniej 0,5 mm.

Uktadanie instalacji teletechnicznych w danym pomieszczeniu powinno by¢ $cisle skoordynowane ze sposo-
bem wykonania instalacji elektroenergetycznych.

Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z cigga-
mi instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowg i kanalizacyjng, centralne-
go ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyZzowaniach i zblizeniach in-
stalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podane sg w normach branzowych.

Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miare moznosci prowadzone we wspélnych trasach z insta-
lacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jezeli napiecie znamionowe in-
stalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. kable i przewody teletechniczna powinny byc utoZzone
w taki sposob, aby stanowily wydzielony cigg instalacyjny.

W listwach sciennych i przypodiogowych dzielonych instalacje teletechniczne i instalacje elektroenergetycz-
ne mogg by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach. W kanatach, korytkach i listwach poziomych do-
puszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodéw wielozytowych.
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Gniazda dla przytgczenia aparatow telefonicznych nalezy instalowa¢ na wysokosci nie wiekszej niz
0,6 m od podtogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogélnych.
6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca urucha-
mia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykornczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzgdzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i nor-
mami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu rzeczywistych ilo-
Sci uzytych materiatéw. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wy-
konawcg a Inzynierem.

Jednostkg obmiarowg jest:
a)dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.
b)dla urzgdzen, aparatury, opraw o$wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c)dla kabli i przewodéw — 1 mb.
8 ODBIOR ROBOT
Przejecia Rob6t nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw,
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz
przepisami.

8.1 Kontrola zgodno $ci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgcq sie z poszczegolnych dokumentéow
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

- protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzgdzen w 2 egzempla-
rzach,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w wymaganiach ogélnych.

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wytgcznika itp.)
Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napi  ecia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i
przepisami:

Norma PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wyma-
gania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
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pewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycz-
nymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Posta-
nowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczernstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

Normy pozostate

PN-EN 60446:2002 (V) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czio-
wieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identy-
fikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 61140:2002 (V) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdine
aspekty instalacji i urzagdzen.

PN-EN 60529:2002 (V) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2002 (V) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.
Apl:2002
PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
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Az1:2000 nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbior-

czych.

N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochro-
na przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. In-
stalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy pla-
nowania.

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

Ustawy i rozporz gdzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr
109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z
2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. nr 115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr 129 z
2001r., poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 80 z 2003r.,
poz. 718).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348; Dz. U. nr 158 z
1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r.,
poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz.
1255; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099; Dz.
U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984;
Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce rozporzgdzenie z dnia 16 marca
1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjq urzgdzen, instalaciji i sie-
ci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzgdzen, przy ktérych eksploatacji wymaga-
ne jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z
2000r., poz. 187).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z
1995r., poz. 507).
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