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SPECYFIKACJA TECHNICZNA – WYMAGANIA OGÓLNE

Kod CPV 45000000-7

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z zadaniem inwestycyjnym pn. „Zespół Budynków Wielorodzinnych, Osiedle Górny Tar as w
Barlinku.”

Standardy  wykonania,  materiały,  typy  konstrukcyjne,  itp.  określone  przez  zamawiającego  w
Specyfikacji  Technicznej  oraz  w  Projekcie  Budowlanym  i  Wykonawczym  mają  na  celu  zdefiniowanie
właściwości  wykonywanych  robót  i  obiektów.  Tego  typu  właściwości  wymagać  będzie  Zamawiający  od
Wykonawcy podczas realizacji Umowy.

Przez wymagany standard rozumieć się będzie, iŜ Wykonawca ma obowiązek zastosować standard
techniczny  nie  gorszy  niŜ  to  w  ST  i  w  PBW  określono,  pod  sankcją  uznania  kaŜdej  części  Robót  nie
spełniających tego wymogu za wadliwą,  z  przewidzianymi Umową  konsekwencjami.  Nie podlega sankcji
odstępstwo od Specyfikacji Technicznej i Projektu Budowlanego i Wykonawczego, dla którego Wykonawca
wcześniej uzyskał aprobatę Przedstawiciela Zamawiającego.

Wykonawca  ma  nieskrępowaną  moŜliwość  zastosowania  standardu  wyŜszego  w  odniesieniu  do
jakiejkolwiek części Robót, a w szczególności wszędzie i zawsze tam, gdzie słuŜyć  to będzie osiągnięciu
gwarantowanych przez Wykonawcę parametrów techniczno - technologicznych.

Wykonawca  nie  moŜe  powoływać  się  na  jakikolwiek  zapis  Specyfikacji  Technicznej  dla
usprawiedliwienia swojego nie wywiązania się z jakiegokolwiek obowiązku przypisanego Umową.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w
punkcie 1.1.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania ogólne,  wspólne dla robót budowlanych
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Wymagania Ogólne zawarte w Specyfikacji Technicznej ST-00 naleŜy rozumieć i stosować w
powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

S- 01 Instalacje sanitarne zewnętrzne

S- 01.01 Roboty ziemne – wykopy liniowe

S- 01.02 Sieć wodociągowa

S- 01.03 Sieci kanalizacyjne

S- 02 Instalacje sanitarne wewnętrzne

S- 02.01 Instalacje wodociągowe

S- 02.02 Instalacje kanalizacyjne

S- 02.03 Instalacje centralnego ogrzewania

S- 02.04 Instalacje wentylacji

1.4. Określenia podstawowe

UŜyte w specyfikacji wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco:

Obiekt budowlany:
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a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowla stanowiąca całość techniczno-uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

c) obiekt małej architektury.

Budynek  – to taki  obiekt  budowlany,  który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni  za
pomocą przegród budowlanych oraz posiadający fundamenty i dach.

Budynek mieszkalny jednorodzinny  – to budynek wolnostojący albo budynek o zabudowie bliźniaczej,
szeregowej  lub  grupowej,  słuŜący  zaspokajaniu  potrzeb  mieszkaniowych,  stanowiący  konstrukcyjnie
samodzielną  całość  w którym dopuszcza  się  wydzielenie  nie więcej  niŜ  dwóch lokali  mieszkalnych albo
jednego  lokalu  mieszkalnego  i  lokalu  uŜytkowego  o  powierzchni  całkowitej  nieprzekraczającej  30%
powierzchni całkowitej budynku.

Budowla  – to kaŜdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak lotniska,
drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,  wolno  stojące  maszty  antenowe,  wolno
stojące  trwale  związane  z  gruntem  urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),
ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące  instalacje  przemysłowe  lub  urządzenia  techniczne,
oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki a takŜe
części  budowlane  urządzeń  technicznych  (kotłów,  pieców  przemysłowych  i  innych  urządzeń)  oraz
fundamenty  pod  maszyny  i  urządzenia,  jako  odrębna  pod  względem  technicznym  części  przedmiotów
składających się na całość uŜytkową.

Obiekt małej architektury  – to niewielki obiekt, a w szczególności:

a) kultu religijnego, jak kapliczka, krzyŜ przydroŜny, figura,

b) posąg, wodotrysk i inny obiekt architektury ogrodowej,

c) uŜytkowy słuŜący rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownica, huśtawka, śmietnik.

Tymczasowy  obiekt  budowlany  –  to  obiekt  budowlany  przeznaczony  do  czasowego  uŜytkowania  w
okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a
takŜe obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaŜy
ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

Budowa  –  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  określonym  miejscu,  a  takŜe  odbudowę,  rozbudowę,
nadbudowę obiektu budowlanego.

Roboty budowlane  – budowa, a takŜe prace polegające na przebudowie, montaŜu, remoncie lub rozbiórce
obiektu budowlanego.

Remont  –  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót  budowlanych  polegających  na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieŜącej konserwacji.

Urządzenia  budowlane  –  urządzenia  techniczne  związane  z  obiektem  budowlanym  zapewniające
moŜliwość uŜytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w
tym słuŜące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a takŜe przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place
pod śmietniki.

Plac  (teren)  budowy  –  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z  przestrzenią
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

Prawo  do  dysponowania  nieruchomo ścią  na  cele  budowlane  –  tytuł  prawny  wynikający  z  prawa
własności,  uŜytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku
zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonania robót budowlanych.

Pozwolenie na budow ę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robót budowlanych innych niŜ budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja  budowy  –  pozwolenie  na  budowę  wraz z  załączonym projektem budowlanym,  dziennik
budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy słuŜące realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksiąŜka obmiarów, a w przypadku realizacji metodą montaŜu – takŜe dziennik
montaŜu.

Dokumentacja  powykonawcza  –  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkni ęty  – teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,
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b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoŜa, będący w dyspozycji zakładu górniczego.

Aprobata  techniczna  –  pozytywna  ocena  techniczna  wyrobu,  stwierdzająca  jego  przydatność  do
stosowania w budownictwie.

Właściwy  organ  –  organ  nadzoru  architektoniczno-budowlanego  lub  organ  specjalistycznego  nadzoru
budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8.

Wyrób budowlany  – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu  jako  wyrób  pojedyńczy  lub  jako  zestaw  wyrobów  do  stosowania  we  wzajemnym  połączeniu
stanowiącym integralną całość uŜytkową.

Ogran samorz ądu zawodowego  – organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach
zawodowych architektów, inŜynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn.
zm.).

Obszar  oddziaływania  obiektu  –  teren wyznaczony  w otoczeniu  budowlanym na podstawie  przepisów
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Opłata  – kwota naleŜności  wnoszona przez zobowiązanego za określone ustawą  obowiązkowe kontrole
dokonywane przez właściwy organ.

Droga  tymczasowa (monta Ŝowa)  –  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

Dziennik budowy  – dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowi
urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  czasie
wykonywania robót.

Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upowaŜniona do kierowania robotami i
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za
prowadzoną budowę.

Rejestr obmiarów  – akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiąŜka z ponumerowanymi stronami, słuŜąca
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń,  szkiców i ewentualnie
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

Laboratorium  –  laboratorium  jednostki  naukowej,  Zamawiającego,  Wykonawcy  lub  inne  laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób
związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

Materiały  -  wszelkie materiały  naturalne  i  wytwarzane jak  równieŜ  róŜne tworzywa i  wyroby budowlane
niezbędne  do  wykonania  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia  zgodno ść –  zgodność  wykonanych  robót  z  dopuszczalnymi  tolerancjami,  a  jeśli  granice
tolerancji  nie  zostały  określone  –  z  przeciętnymi  tolerancjami  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla  danego
rodzaju robót budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej

Rekultywacja  –  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

Część obiektu lub etap wykonania  – część obiektu budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych
funkcji techniczno-uŜytkowych, moŜliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenia  techniczne  –  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach  technicznych  i  szczegółowych
specyfikacjach technicznych.

Grupy, klasy, kategorie robót  – grupy, klasy i kategorie określone w Rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia
5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r. z późn. zm.).

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę
zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonująca  samodzielne  funkcje  techniczne  w  budownictwie,
której Inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i  wykonuje bieŜącą  kontrolę  jakości i  ilości wykonanych robót,  bierze udział  w sprawdzianach i
odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak
równieŜ przy odbiorze gotowego obiektu.
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Instrukcja  techniczna  obsługi  (eksploatacji)  –  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcę  urządzeń
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzaleŜność czynności obsługi, przeglądów i
zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne uŜytkowanie. Instrukcja techniczna
obsługi (eksploatacji) jest równieŜ składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne  wymagania  –  oznaczają  wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych  innych
aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane.

Normy  europejskie  –  oznaczają  normy  przyjęte  przez  Europejski  Komitet  Standaryzacji  (CEN)  oraz
Europejski  Komitet  Standaryzacji  Elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  „standardy  europejskie  (EN)”  lub
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.

Przedmiar  robót  –  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w  kolejności
technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji wykonania i odbioru robót budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.

Roboty podstawowe  – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są moŜliwe do odebrania pod względem
ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.

Wspólny Słownik Zamówie ń – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzony
na  potrzeby  zamówień  publicznych.  Składa  się  ze  słownika  głównego  oraz  słownika  uzupełniającego.
Obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej.  Zgodnie  z  postanowieniami  Rozporządzenia
2151/2003,  stosowanie  kodów  CPV  do  określenia  przedmiotu  zamówienia  przez  zamawiających  z
ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia  2003 r. Polskie prawo
zamówień  publicznych  przewidziało  obowiązek  stosowania  klasyfikacji  CPV począwszy  od  dnia  akcesji
Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarządzający realizacj ą umowy  – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej  Zarządzającym, wyznaczona przez Zamawiającego,  upowaŜniona do nadzorowania
realizacji  robót  i  administrowania  umową  w  zakresie  określonym  w  udzielonym  pełnomocnictwie
(zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach).

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaŜe dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty  pomiarowe Wykonawca odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową:

a) dostarczoną przez Zamawiającego,

b) sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST

Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieŜności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca moŜe nie wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku  stwierdzenia  ewentualnych  rozbieŜności  podane  na  rysunku  wielkości  liczbowe
wymiarów są waŜniejsze od odczytu ze skali rysunków.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i
SST.

Wielkości określone w dokumentacji  projektowej i w SST będą  uwaŜane za wartości docelowe, od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Ceny  materiałów  i
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku,  gdy dostarczane  materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą  zgodne z  dokumentacją
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w
tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony
w cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b)  podejmować  wszelkie  konieczne  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciąŜliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej,  a  wynikających  ze  skaŜenia,  hałasu  lub  innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

b) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

• moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem  wywołanym  jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uŜytkowników oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy
potrzebnej  przy  dokonywaniu napraw.  Wykonawca będzie  odpowiadać  za  wszelkie spowodowane przez
jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
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1.5.8. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów

Wykonawca stosować  się  będzie  do  ustawowych ograniczeń  obciąŜenia  na  oś  przy  transporcie  gruntu,
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na
świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje  się,  Ŝe  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyŜej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedziany za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej,  które są  w jakikolwiek  sposób związane z robotami  i  będzie  w pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz.U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650)

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych odnośnie wykorzystania  opatentowanych urządzeń  lub metod i  w sposób
ciągły będzie informować  Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń  i  inne
odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub
wydobywania  materiałów i  odpowiednie aprobaty  techniczne lub świadectwa badań  laboratoryjnych oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania,  Ŝe  materiały  uzyskane z  dopuszczalnego  źródła spełniają  wymagania  SST w czasie
postępu robót.

Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie materiałów masowych pochodzenia mi ejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów
z jakichkolwiek złóŜ miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złóŜa.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów
z jakiegokolwiek złoŜa.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynajem,  licencje,  wynagrodzenia  i
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba Ŝepostanowienia ogólne lub
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.
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Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną  przez Wykonawcę  wywiezione z terenu
budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  Specyfikacje  Techniczne  przewidują  moŜliwość  wariantowego
zastosowania róŜnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót, Wykonawca
powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  Szczegółowych
Specyfikacjach  Technicznych,  Programie  Zapewnienia  Jakości  (PZJ)  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umową.

Sprzęt  będący własnością  Wykonawcy lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma być  utrzymywany  w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego
uŜytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa lub  SST przewidują  moŜliwość  wariantowego uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt,  po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moŜe być
później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące
zachowania  jakości  i  warunków  wyszczególnionych  w  umowie,  zostanie  przez  Inspektora  nadzoru
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robót. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Wykonawca jest  zobowiązany  do stosowania  jedynie  takich środków transportu,  które nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać  wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez
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właściwy zarząd drogi  pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przed rozpocz ęciem robót Wykonawca opracuje:

a) projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,

b) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

c) projekt organizacji budowy,

d)  projekt  technologii  i  organizacji  montaŜu  (dla  obiektów  prefabrykowanych  lub  elementów
konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ro bót zgodnie z umow ą lub kontraktem oraz
za  jako ść  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodno ść  z  dokumentacj ą
projektow ą,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektem  organizacji  robót  oraz  poleceniami  Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność  za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich
elementów określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczaniu i wykonywaniu
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na jego własny
koszt.

5.5.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą
oparte  na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w SST, a
takŜe w normach i wytycznych.

5.5.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie
później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ści.

Do obowiązków Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót,
moŜliwości  techniczne,  kadrowe i  organizacyjne  gwarantujące wykonanie robót  zgodnie z dokumentacją
projektowa, SST.

Program zapewnienia jakości winien zawierać:

a) organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

b) organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

c) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

f) system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

g)  wyposaŜenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

h)  sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  takŜe
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

i)  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

j) rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

k)  sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót.
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6.2. Zasady kontroli jako ści robót.

Celem kontroli  robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć  załoŜoną
jakość  robót.  Wykonawca odpowiedzialny  jest  za pełna kontrolę  jakości robót i  stosowanych materiałów.
Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  Ŝe  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na
wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do
uŜytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakość tych   materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robót  ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji  mogą  być  z jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  moŜliwość  udziału  w pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać  dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwość  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą, dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru.  Próbki  dostarczone  przez Wykonawcę  do  badań  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują  jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po wykonaniu pomiaru lub  badania  Wykonawca przedstawi  na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada ń.

Wykonawca będzie przekazywać  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umoŜliwienia jemu kontroli zapewniona
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  badań
dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy,
na swój  koszt.  JeŜeli  wyniki  tych badań  wykaŜą,  Ŝe raporty  Wykonawcy są  niewiarygodne,  to Inspektor
nadzoru  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezaleŜnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub
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dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i
robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te wyroby i materiały, które:

1) posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  Ŝe  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2) posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

– Polską Normą lub

– aprobatą techniczną,  w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1) i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów,  dla  których ww. dokumenty  są  wymagane przez SST,  kaŜda ich partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę
w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane, spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i  będą  dotyczyć  przebiegu robót,  stanu
bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz technicznej  strony  budowy.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:

� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

� datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

� uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

� przebieg  robót,  trudności  i  przeszkody  w  ich  prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny  przerw  w
robotach,

� uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

� daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

� zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i
ostatecznych odbiorów robót,

� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

� stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

� dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie
wykonywania robót,

� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z
podaniem, kto je przeprowadzał,

� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

� inne istotne informacje o przebiegu robót.

Wszystkie  propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą
przedłoŜone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Wszystkie  decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

Ksi ąŜka obmiarów.

KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w przedmiarze
robót lub SST.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostałe dokumenty budowy.

Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  dziennika  budowy,  księgi  obmiarów  i  dokumentów
laboratoryjnych - następujące dokumenty:

� pozwolenie na budowę,

� protokoły przekazania terenu budowy,

� umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

� protokoły odbioru robót,

� protokoły z narad i ustaleń,

� korespondencja budowy,

� operaty geodezyjne,

� plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentów budowy.

Dokumenty  budowy  powinny  być  przechowywane  przez  Wykonawcę  na  terenie  budowy  w  miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe odtworzenie  w
formie przewidzianej prawem.

Zaginięcie  dziennika  budowy,  związane  z celowym ukryciem dowodów mówiących o  przyczynach
zaistniałych  wypadków  albo  zagroŜenia  Ŝycia  lub  mienia  powinno  spowodować  natychmiastowe
powiadomienie właściwych organów.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i  przedstawiane  do
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  Inspektora  nadzoru o zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej  na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą
wpisane do ksiąŜki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w ilości  robót  podanych w przedmiarze  robót  lub
gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne dane
zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie określonym w umowie.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów.

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  być  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i
przedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy.
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  JeŜeli  urządzenia  te  lub
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia.

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  SST.
Będzie utrzymywać  to wyposaŜenie,  zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności  według norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

� odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

� odbiór przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,

� odbiór częściowy,

� odbiór końcowy (ostateczny),

� odbiór po upływie okresu rękojmi,

� odbiór po upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umoŜliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później jednak niŜ w ciągu trzech dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w   oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje  się  dla  zakresu  robót  określonego  w  dokumentach  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  końcowym
(ostatecznym) robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ko ńcowy (ostateczny).

8.4.1. Zasady odbioru ko ńcowego robót.

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości)
oraz jakości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiór  końcowy  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru  końcowego  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora
nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót
z dokumentacją projektową i SST.
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W  toku  odbioru  końcowego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,  zwłaszcza  w zakresie
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  Ŝe  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST,  z  uwzględnieniem
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ńcowego (ostatecznego).

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub
zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały),

7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ),

9. rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej,
energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót
właścicielom urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem
wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji.

Odbiór  po  upływie  rękojmi  i  gwarancji  będzie  dokonany  na podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy (ostateczny) robót”.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ustalenia ogólne.

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę
i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe  będzie  uwzględniać
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowej.
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Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

– robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

– wartość  zuŜytych  materiałów wraz z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków i
transportu na teren budowy,

– wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

– koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt  wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  nadzoru  i  odpowiedzialnymi  instytucjami  projektu
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa
ruchu,

c) opłaty/dzierŜawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,

f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wiele pozycji Specyfikacji Technicznych odnosi się do Polskich Norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich  (DIN)  przepisów branŜowych oraz instrukcji.  Powinny  one być  traktowane  jako  nieodłączna
część i stosowane łącznie ze Specyfikacją Techniczną i dokumentacją projektową. Zastosowanie powinno
mieć  ostatnie  wydanie  Norm  (datowane  nie  później  niŜ  30  dni  przed  datą  złoŜenia  ofert),  chyba,  Ŝe
określono  inaczej.  Roboty  winny  być  wykonane z  zachowaniem bezpieczeństwa,  w ścisłej  zgodności  z
Polskimi  Normami lub odpowiednikami Norm Europejskich do pewnego stopnia przyjętego przez Polskie
ustawodawstwo.

Wykonawca zobowiązany jest stosować się do innych wiąŜących norm związanych z realizacją robót
w ramach umowy oraz zastosować  się do przepisów tych norm na tych samych warunkach co do innych
wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej.

Przyjmuje się, Ŝe Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymogami tych norm. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zapoznania  się  z  Prawem  Polskim  i  innymi  przepisami  władz
centralnych  i  lokalnych  oraz  z  przepisami  statutowymi  i  wytycznymi,  które  są  w  jakikolwiek  sposób
powiązane  z  Robotami.  Wykonawca  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tego  prawa,
przepisów, zasad i wytycznych w trakcie realizacji robót.

Wykonawca będzie przestrzegał prawa do patentów i będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie
wszelkich wymagań prawnych w stosunku do uŜywanych opatentowanych urządzeń  lub metod oraz stale
będzie  informował  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  pozwoleń  i  innych
stosownych dokumentów.

Lista podstawowych aktów prawnych:

10.1. Ustawy

• Ustawa z dn.7 lipca 1994 r. Prawo budowlane – (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).
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• Ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

• Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

• Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

• Ustawa z dn. 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

• Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).

• Ustawa z dn. 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2. Rozporz ądzenia

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  2  grudnia  2002  r.  -  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  2  grudnia  2002  r.  -  w  sprawie  określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.  U. Nr 198, poz.
2041).

• Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

• Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  Instytut  Techniki  Budowlanej,
Warszawa 2003.

• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

17



S-01.00  INSTALACJE SANITARNE ZEWN ĘTRZNE

S-01.01 – Roboty ziemne – wykopy liniowe
1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  standardowej specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania dotyczące  wykonania i
odbioru  wykopów  otwartych  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych,  gazowych  oraz  sieci
ciepłowniczych.

Postanowień  zawartych w niniejszej  specyfikacji  nie stosuje się  do wykonywania  wykopów na terenach
objętych szkodami górniczymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe,  pomocnicze  i
towarzyszące  (prace  przygotowawcze)  występujące  przy  wykonywaniu  robót  ziemnych  związanych  z
budową sieci wodociągowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i ciepłowniczych.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę,

Klasa robót 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty
ziemne,

Kategoria robót 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają:

Wykop - dół szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji podziemnych
(rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem
jest  długość,  np.  przy  układaniu  rurociągów pod  powierzchnią  terenu,  przy  wykonywaniu  torowisk  linii
kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop w ąskoprzestrzenny (wykop w ąski) - wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50 m i o
długości powyŜej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokości i długości dna większej od 1,50 m.

Plantowanie terenu  - wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie  rzędnych przez
ścięcie  wypukłości  i  zasypanie  zagłębień  o  średniej  wysokości  ścięć  i  głębokości  zasypań  nie
przekraczającej  30  cm,  przy  odległości  przemieszczenia  mas  ziemnych  do  50  m  w  robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy ręcznej.

Rozplantowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykop u lub rowu)  - jest to mechaniczne lub ręczne
rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie.

Głęboko ść wykopu - odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu warstwy
ziemi urodzajnej.

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gł ęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
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Ukop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  połoŜony  w  obrębie
obiektu kubaturowego.

Dokop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowego  lub  wykonania
nasypów, połoŜone poza placem budowy.

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem.

Wskaźnik  zag ęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu  określona  wg
wzoru:

gdzie:

Pd   -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds 
- maksymalna gęstość  objętościowa szkieletu gruntowego przy  wilgotności  optymalnej,  określona w

próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  słuŜąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w robotach  ziemnych,
badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:

gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - część skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem budowlanym, stanowiąca
jego element lub słuŜąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych.

Grunt  antropogeniczny  -  grunt  nasypowy  utworzony  z  produktów  gospodarczej  lub  przemysłowej
działalności  człowieka  (odpady  komunalne,  pyły  dymnicowe,  odpady  poflotacyjne  itp.)  w  wysypiskach,
zwałowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt  rodzimy  -  grunt  powstały  w miejscu  zalegania  w  wyniku  procesów geologicznych  (wietrzenie,
sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami naturalnymi.

RozróŜnia się następujące grunty rodzime:

- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy  - grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalności człowieka, np. w
wysypiskach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), którego próbki nie wykazują  zmian objętości  ani  nie rozpadają  się  (rozmakają) pod działaniem wody
destylowanej i mają wytrzymałość na ściskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu skalistego.

Grunt spoisty  - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika plastyczności
 lp > 1% lub  wykazujący  w stanie  wysuszonym stałość  kształtu  bryłek  przy  napręŜeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar  bryłek  nie  moŜe  być  przy  tym mniejszy  niŜ  10-krotna  wartość  maksymalnej  średnicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazują cechę plastyczności.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający warunków podanych
dla gruntu spoistego.

Podło Ŝe - część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypką lub zasypką
wstępną. W podłoŜu wyróŜnia się górną i dolną podsypkę. W przypadku ułoŜenia przewodu na naturalnym
dnie wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką.
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Grubo ść warstwy zag ęszczenia - grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej zagęszczeniem.

Głęboko ść przykrycia - pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią terenu.

Strefa uło Ŝenia przewodu - wypełnienie otoczenia przewodu obejmujące podsypkę, obsypkę i wstępną
zasypkę.

Zasypka wst ępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuŜ nad wierzchem rury.

Zasypka główna - Wypełnienie gruntem między górną powierzchnią zasypki wstępnej a powierzchnią
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  określonych  w  pkt.  1.4.  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich
zgodność z dokumentacją projektową,  SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  lokalizację i współrzędne punktów
głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz  dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniając  w  ten
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,  Ŝe  jest włączony w
cenę umowną.

1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b)  podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) moŜliwością powstania poŜaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpoŜarowa

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca musi utrzymywać  sprawny sprzęt  przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych  i  magazynowych  oraz  w  maszynach  i
pojazdach.  Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do uŜytku.

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót muszą mieć aprobatę techniczną wydaną  przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót  ich szkodliwość
zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  uŜyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań
technologicznych  wbudowania.  JeŜeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Zamawiający  powinien
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

JeŜeli  Wykonawca  uŜył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  uŜycie
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.6.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń
w czasie trwania budowy.

Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na
terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i
zainteresowane władze oraz będzie  z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu  napraw.  Wykonawca będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.6.7. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów

Wykonawca ma obowiązek stosować  się  do ustawowych ograniczeń  obciąŜenia  na oś  przy  transporcie
materiałów i gruntu, wyposaŜenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie niezbędne zezwolenia od
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków.

1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności  Wykonawca ma obowiązek  zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy  w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzieŜ  dla  ochrony  Ŝycia  i  zdrowia  osób zatrudnionych  na budowie  oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  Ŝe  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem wymagań  określonych  powyŜej  nie  podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót
od  daty  rozpoczęcia  do  daty  zakończenia  robót  (do  wydania  potwierdzenia  ich  zakończenia  przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca  będzie  utrzymywać  wykonane  roboty  w  niezmienionym  stanie,  do  czasu  odbioru
ostatecznego.  Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  ich  utrzymania,  to  na  polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robót ziemnych

Dokumentację robót ziemnych stanowią:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. „w
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.  z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
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wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z późn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień  publicznych),
sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004r.  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru robót  budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z późn. Zmianami),

- dziennik  budowy prowadzony  zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia  26 czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony  zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z późn. zmianami),

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane  z dnia  7 lipca  1994 r.  -  tekst  jednolity  Dz.  U.  z 2003 r.  Nr 207,  poz.  2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty  naleŜy  wykonywać  na podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej wykonania i
odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1.  Ogólne  wymagania  dotycz ące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podan o  w  ST
„Wymagania ogólne" pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Grunty - wymagania ogólne

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  źródła  pozyskiwania  materiałów  (podłoŜa,
obsypki) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane
w  maksymalnym  stopniu  do  zasypki  (przy  spełnieniu  wymogów  jakościowych).  Miejsce  czasowego
składania  gruntów  powinno  być  zlokalizowane  w  obrębie  placu  budowy  lub  poza  terenem  budowy  w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uŜyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moŜe być
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony  (zamarznięty) nie moŜe zawierać
gruzu, śmieci itp., co mogłoby uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopów - drenaŜ, igłofiltry, ścianki szczelne

Rodzaj  zastosowanego  odwodnienia  i  zastosowanych  materiałów  (np.  drenaŜ  -  sączki  ceramiczne,  z
tworzyw sztucznych, ścianki szczelne - z kształtowników stalowych, z blach giętych na zimno, igłofiltry  z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi być zgodny z dokumentacją projektową i odpowiednią SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów

Pionowe  obudowy  ścian  wykopów  pod  rurociągi  mogą  być  wykonane  z  bali  drewnianych,  pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowań  systemowych składających się z róŜnych  elementów obudowy
(np. płyta podstawowa, słupy, rozpory itd.).

W zaleŜności od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczeń statycznych naporu
gruntu) naleŜy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej głębokości.

NaleŜy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.

2.3. Składowanie materiałów

Grunt wydobywany z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkład.
Elementy obudowy wykopów naleŜy składać w taki sposób, aby nie nastąpiło ich samoczynne przesunięcie.

Wszystkie rodzaje płyt układać poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów
i rodzajów.  Wskazane jest uŜycie przekładek z deseczek, które zapobiegną  porysowaniu farby w czasie
podnoszenia płyt.
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Słupy naleŜy układać poziomo na przekładkach drewnianych.

Rozpory  stałe,  bufory,  sworznie  i  zawleczki  naleŜy  przechowywać  w  pomieszczeniu  zamkniętym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały  były  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości.

3.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 3

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy i powinien odpowiadać  pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym przez Inspektora  nadzoru.  W przypadku  braku ustaleń  w
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi
jego uŜytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi  nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie  sprzętu
do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptację  przed uŜyciem sprzętu.  Wybrany sprzęt,  po akceptacji  Inspektora nie moŜe być
później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością  korzystania z
następującego sprzętu do:

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,
urządzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

Uwaga:  W  SST  strony  powinny  uzgodnić  konkretny  typ  (rodzaj)  sprzętu  i  jego  istotne  parametry
techniczne.

4.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne " pkt 4

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  ziemnych  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie
przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciąŜeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone
przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntów
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Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu
(materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wydajność
środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  uzgodnione  nie  moŜe  być  podstawą  roszczeń
Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w  ST „Wymagania ogólne" pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego
przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie  zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji  projektowej i w SST, a
takŜe w normach i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru uwzględni  wyniki  badań
materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,
doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na  rozwaŜaną
kwestię.

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, pod
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopów

Wykopy mogą  być  obudowane,  nie obudowane,  ze skarpami,  lub ze  skarpami  obudowane w dolnej  części.
Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien być zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych

Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy moŜne wykonywać tylko w gruntach o normalnej wilgotności,
gdy nie występują wody gruntowe, a teren nie jest obciąŜony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o
szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H.

Dopuszczalne  głębokości  wykopów  o  ścianach  pionowych  w gruntach  określonych  wg  PN-86/B-02480
wynoszą:

- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

- w pozostałych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopów naleŜy wykonywać zgodnie z projektem. Jeśli w projekcie nie określono inaczej,
to przy głębokości wykopu do 4 m i niewystępowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobciąŜaniu naziomu
w zasięgu klina odłamu, dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spękanych 1:1,

- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa
terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóŜa pochylonej skarpy na
dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
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Rodzaj  obudowy powinien  być  zgodny z  określonym w projekcie.  Wykopy powinny  być  zabezpieczone
przed  zalaniem  wodą  opadową  odpowiednio  wyprofilowanym  terenem  i  wysuniętą  górną  krawędzią
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniŜej zwierciadła wody gruntowej obniŜenie poziomu wody
powinno być wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopów i dokładno ść ich wykonania

Tablica nr 1

Minimalna szeroko ść dna wykopu
w zaleŜności od średnicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002

DN Minimalna szeroko ść wykopu (OD + x)
 m

Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany

β  >  60° β  ≤  60°

DN ≤ 225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 < DN ≤ 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40

350 < DN ≤ 750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40

700 <DN ≤ 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkościach OD + x, x/2 jest równe minimalnej przestrzeni roboczej między rurą a ścianą
wykopu lub jego oszalowaniem.

 Gdzie:

 OD - jest zewnętrzną średnicą przewodu, w metrach

 β - jest kątem nachylenia ściany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr 2

Minimalna szeroko ść dna wykopu
 w zaleŜności od jego gł ęboko ści wg PN-EN 1610:2002

Głęboko ść wykopu
 m

Minimalna szeroko ść wykopu
 m

<1,00 nie jest wymagana minimalna szerokość

≥ 1,00 i ≤ 1,75 0,80

> 1,75 i ≤ 4,00 0,90

>4,00 1,00

Wymiary  wykopów  dla  preizolowanych  rur  i  elementów  powinny  być  określone  przez  producenta.
Wymagane,  minimalne wymiary wykopu przedstawia  rysunek,  a zalecane wymiary wykopu dla zakresu
średnic rurociągów zawiera tablica.
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Rysunek. Przekrój i podstawowe wymagane wymiary wyk opu dla rur preizolowanych

Tablica nr 3

Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Średnica rury
osłonowej D

Wmin H Średnica rury
osłonowej D

Wmin H

mm m m mm m m

75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00

110 0,7 0,65 500 1,6 1,10

125 0,7 0,65 520 1,7 1,10

140 0,8 0,65 560 1,8 1,20

160 0,8 0,70 630 2,0 1,30

200 0,9 0,75 710 2,2 1,40

225 1,0 0,80 800 2,4 1,50

250 1,1 0,90 900 2,6 1,65

315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80

355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95

400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno być równe i  wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji  technicznej.  Spód
wykopu wykonywanego ręcznie naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowej o ok. 5 cm,
a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia się na poziomie ok. 20 cm wyŜszym od
rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu.

Pogłębienia  wykopu do rzędnej  projektowanej  naleŜy  dokonać  bezpośrednio  przed ułoŜeniem podsypki
piaskowej lub elementów dennych rurociągów.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać  jego prawidłowe odwodnienie w całym  okresie trwania
robót ziemnych.

W  czasie  robót  ziemnych  naleŜy  zachować  odpowiedni  spadek  podłuŜny  rowków  odwadniających,
umoŜliwiających szybki odpływ wód z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposób odwodnienia polegający na odpompowaniu wody napływającej do wykopu. W
gruntach, w których istnieje ryzyko wynoszenia drobnych cząstek przez od-pompowywaną wodę,  moŜna

26



temu  zapobiec  poprzez  zmniejszenie  szybkości  przepływu  wody.  NaleŜy  ściśle  dostosować  się  do
wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej.

5.4.2. DrenaŜ

Wykonanie i stosowanie drenaŜu

Materiał  drenów  oraz  obsypki  filtracyjnej  powinien  być  dostosowany  do  głębokości  ułoŜenia  drenów,
stopnia agresywności środowiska i powinien być zgodny z projektem.

Stałe obniŜenie zwierciadła wody na czas wykonywania powinno wynosić co najmniej 0,5 m poniŜej dna
wykopu  (podłoŜa  naturalnego).  Odchylenie  obniŜenia  zwierciadła  wody  gruntowej  nie  powinno  być
mniejsze niŜ 5 cm.

5.4.3. Ścianki szczelne

Ścianki  szczelne  stanowiące  przegrody  z  pionowo  wbijanych,  szczelnie  do  siebie  dopasowanych
materiałów określonych w projekcie, naleŜy stosować do:

a) całkowitego, stałego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem ścianki w
wykopie w celu zastąpienia drenaŜu poziomego i pionowego,

b)  zmniejszenia  dopływu  wód  gruntowych  do  wykopu  w  celu  umoŜliwienia  wykonania  stabilizacji  podłoŜa,
ułoŜenia drenaŜu poziomego, ułoŜenia przewodu, zastępując drenaŜ pionowy,

c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości powyŜej 6 m i szerokości wykopu w
dnie powyŜej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli  w zasięgu klina odłamu ściany wykopu, z pozostawieniem ścianki  w wykopie;
zastosowanie  ścianek  szczelnych  w  przypadkach  opisanych  w  a)  i  b)  powinno  być  uzasadnione  analizą
techniczno-ekonomiczną, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Igłofiltry pionowe

Filtry igłowe są małymi rurami perforowanymi w dolnej części,  które są wpłukiwane w grunt za pomocą
silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rurę w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawór
pozwala wypływać wodzie z rury podczas wpłukiwania a uniemoŜliwia przedostawanie się wody przez dno
rury podczas odwadniania. Na ogół otoczenie  igłofiltru jest wypełnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze
pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igłofiltry są zwykle instalowane równolegle obok planowanej linii wykopu w
typowych odstępach od 0,6 m do 3,0 m w zaleŜności od rodzaju gruntu i warunków gruntowo-wodnych.
Mogą być zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu górne końce igłofiltrów podłącza się do pompy próŜniowej. Woda gruntowa wpływa
do wnętrza igłofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igłofiltry poziome

Perforowane  rury  tworzywowe  mogą  być  wprowadzone  w  grunt  za  pomocą  maszyn  do  wykonywania
wykopów lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury są instalowane poziomo w
linii równoległej do planowanego wykopu po jednej lub po obu  jego stronach i poniŜej planowanego dna
wykopu. Końce rur są podłączone do pomp próŜniowych w ten sam sposób jak w przypadku igłofiltrów
pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocą igłofiltrów powinno być zgodne z dokumentacją projektową.

5.5. Podło Ŝa

Rodzaj podłoŜa zaleŜy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje się podłoŜa
naturalne,  tj.  nienaruszony  grunt  sypki  i  podłoŜa  wzmocnione  takie  jak:  piaskowe,  Ŝwirowo-piaskowe,
tłuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacją projektową.

5.6. Zasypka wykopów

Warstwa ochronna zasypki

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i
obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  wodoochronnej,  przeciwwilgociowej  i  cieplnej.  Grubość  warstwy
ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić co najmniej 0,5
m. Materiałem zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny,  sypki,  drobno  lub  średnioziarnisty  wg  PN-86/B-02480.  Materiał  zasypki  w  obrębie  strefy
niebezpiecznej  powinien  być  zagęszczony  ubijakiem  po  obu  stronach  przewodu  lub  hydraulicznie  w
przypadku zasypki materiałem sypkim.

Zasypka przewodu
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Do  powierzchni  terenu  lub  wymaganej  rzędnej  powinna  być  wykonana  zasypka  przewodu  przy
zachowaniu  zagęszczenia  gruntu  według  projektu.  W przypadku nieokreślenia  wskaźnika  zagęszczenia
powinien on wynosić co najmniej Is=1.

W  przypadku  prowadzenia  robót  ziemnych  w  istniejącej  drodze  o  nawierzchni  ulepszonej  i  trudności
osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  Is=1,  naleŜy  zastąpić  górną  warstwę  zasypki
wzmocnioną podbudową drogi.

Zagęszczenie gruntu u Ŝytego do zasypki

Zagęszczanie  gruntu  powinno być  wykonane warstwami.  KaŜda warstwa powinna być  zagęszczona  do
wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna być większa niŜ:

a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym,

b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie  prawidłowego  zagęszczenia  gruntu  wymaga  zachowania  optymalnej  wilgotności  gruntu,
określonej w PN-86/B-02480.

Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub powinna wynosić  co najmniej 80%
jej wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niŜ 2%.

Wszystkie roboty powinny być wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczącymi
robót ziemnych, sieci wodociągowych, kanalizacyjnych i ciepłowniczych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt  6

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu ziemnego polega na kontroli  zgodności  z wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości
3 m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach
co 20 m

2 Pomiar szerokości dna wykopu
3 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni wykopu
6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadu podłuŜnego powierzchni wykopu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co
20 m oraz w punktach wątpliwych

6.3.  Badania do odbioru

- szerokość wykopu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm,

- rzędne wykopu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych,

- pochylenie  skarp  nie  moŜe  róŜnić  się  od  pochylenia  projektowanego  o  więcej  niŜ  10%  wartości
pochylenia wyraŜonego tangensem kąta.

- nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.4.  Badanie wska źnika (stopnia) zag ęszczenia gruntu zgodne z norm ą BN-77/8931-12

Badania  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  wykonuje  się  przy  uŜyciu  objętościomierza  piaskowego  lub
wodnego dla gruntów o uziarnieniu d90 ≤20 mm, a przy uŜyciu cylindra (pierścienia) wciskanego, dla gruntów

28



drobnoziarnistych  d90 ≤2  mm  (gdzie  d90 oznacza  średnicę  zastępczą  ziarna,  poniŜej  której  w  gruncie
zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie próbek gruntu do badania naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-74/B-04452. Są cztery metody
pobierania próbek:

- pobieranie  próbek  metodą  wciskania/wbijania,  w  której  próbnik  rurowy  lub  szczelinowo-rurowy
zakończony ostrzem tnącym jest wprowadzany w podłoŜe statycznie (przez wciskanie),  dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zakończony ostrzem tnącym, przez
obrót zagłębia się w grunt i umoŜliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym,

- pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo
z większych głębokości za pomocą specjalnie wykonanych do tego celu próbników z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji projektowej i SST.  Częstotliwość
badania wskaźnika zagęszczenia gruntu naleŜy podać w SST.

7.    WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w S T „Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych

Jednostkami obmiaru są:

- wykopy i zasypka - m3,

- umocnienie ścian wykopów - m2,

- wykonanie podłoŜa - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

Objętość gruntu mierzy się w stanie rodzimym w zaleŜności od kategorii gruntu i głębokości wykopu oraz
poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Objętość  wykopu  określona  w  m3 jest  iloczynem  powierzchni  przekroju  poprzecznego  wykopu  i  jego
długości.

W przypadku wykopów ze skarpami pod rurociągi, przy znacznej długości oraz występujących zmiennych
przekrojach poprzecznych (zmiana szerokości dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilości robót oblicza
się wtedy oddzielnie dla kaŜdego odcinka między poszczególnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod ruroci ągi

Szerokość  dna wykopów o ścianach pionowych dla rurociągów sieci zewnętrznych naleŜy  przyjmować
niezaleŜnie od głębokości wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablicą.

Szeroko ści dna wykopów
 o ścianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla  ruroci ągów

Lp. Średnice wewnętrzne rurociągów lub
szerokości przekrojów kanałów

jajowych w mm

Rurociągi

Ŝeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe

nie umocnione umocnione nie
umocnione

umocnione

Szerokość wykopu b w m

a b c d e f
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01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

50-150

200

250

300

350

400

500

600

700

800

900

1000

1200

0,80

0,90

0,95

1,00

1,10

1,15

1,30

1,45

1,60

1,75

1,90

2,00

2,30

0,90

1,00

1,05

1,10

1,20

1,25

1,40

1,55

1,70

1,85

2,00

2,10

2,40

0,80

0,90

0,95

1,00

1,15

1,20

1,35

1,50

1,65

1,80

1,95

2,05

2,35

0,90

1,00

1,05

1,10

1,25

1,30

1,45

1,60

1,75

1,90

2,05

2,15

2,50

Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokości wykopów dotyczą gruntów suchych (o normalnej wilgotności). Przy
wykonaniu wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokości  naleŜy zwiększać o
10 cm. Zwiększenie szerokości wykopów stosuje się tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych
znajduje się ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane  w  kolumnach  e  i  f  szerokości  wykopów  obowiązują  dla  rurociągów  bez  obudowy
betonowej.

3. Dla rurociągów o przekroju jajowym naleŜy zakładać powiększenie o 5 cm szerokości wykopów.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza się stosowanie innych szerokości wykopów od podanych
w tabeli.

Przy układaniu rurociągów z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o ścianach pionowych
naleŜy przyjmować zgodnie z tablicą nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.

Objętość  ziemi do zasypania oblicza się  jako róŜnicę  objętości  wykopu i  sumy objętości  ułoŜonej  rury,
objętości podłoŜa i przysypania do wysokości 0,5 m ponad wierzch rury.

8.    SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CP V 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 8

8.2.  Kontrola i odbiór robót wykopowych

Przed przystąpieniem do robót montaŜowych sieci sanitarnych naleŜy dokonać kontroli i odbioru robót
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć:

- zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuŜ wykopu,

- obudowy wykopu,

- kąta nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyŜujących się z wykopem urządzeń podziemnych,

- zejścia do wykopów,

- podłoŜa,

- drenaŜu,

- ścianki szczelnej,

- igłofiltrów.

Odbioru robót wykopowych naleŜy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbiór techniczny cz ęściowy

8.3.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty:

a) pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państwowej,
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b)  projekt techniczny przewodu,

c)  dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące:

- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,

- wyników badań gruntów, ich właściwości, głębokości przemarzania, warunków posadowienia i ochrony
podłoŜa gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej,

- poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów,

- stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu określonego przez przystąpieniem do robót,

d)  dziennik budowy,

e)  dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, .

f)  dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,

g)  protokoły poprzednich odbiorów częściowych,

h)  specjalne ustalenia uŜytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcą robót, dotyczące jakości prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym

Przy odbiorze technicznym częściowym naleŜy wykonać następujące badania:

a)  bezpiecznej  odległości  przewodu  od  budowli  sąsiadującej  -  odległość  krawędzi  dna  wykopu od
ściany fundamentu budowli  sąsiadującej  z wykopem mierzy się z dokładnością do 0,1 m i porównuje z
odległością w dokumentacji projektowej,

b) podłoŜa naturalnego - bada się przez oględziny zewnętrzne, które polegają na stwierdzeniu, czy grunt
podłoŜa jest sypki i naturalnej wilgotności,

c) podłoŜa wzmocnionego - sprawdza się przez oględziny zewnętrzne i pomiar warstwy z dokładnością
do  0,01  m.  Pomiaru  dokonuje  się  w  trzech  dowolnie  wybranych  miejscach  odbieranego  odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d)  dopuszczalnego  odchylenia  w  planie.  Pomiaru  dokonuje  się  z  dokładnością  do  0,01  m  w  trzech
dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchyleń spadku (róŜnice rzędnych podłoŜa). Pomiaru naleŜy dokonać z dokładnością
do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,

f) stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbędnych zejść  do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niŜ co 20 m).  Wyniki badań
powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego.

8.4. Odbiór techniczny ko ńcowy

8.4.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty:

a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

b) protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułoŜenia przewodu, zasypka główna, usunięcie szalowania i
zagęszczenie  powinny być  zgodne z wymaganiami projektowymi.  W przypadku nieokreślenia wskaźnika
zagęszczenia powinien on wynosić ci najmniej 1.

Stopień zagęszczenia zasypki powinien być ustalony i sprawdzony metodą podaną w dokumentacji projektowej.
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy.

9.  PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZAS OWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZĄCYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podane w ST „Wymagania ogólne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  ziemnych  i  towarzyszących  moŜe  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego
zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów
częściowych.
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JeŜeli  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  liniowych  wystąpi  konieczność  zabezpieczenia  ruchu
kołowego i (lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi związanych to koszty
tych robót obejmują:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,

- wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

- opłaty/dzierŜawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,

- tymczasową przebudowę urządzeń obcych,

- oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne  rozliczenie  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

-  określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  wykonanych  robót
potwierdzonych przez zamawiającego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

- wykonanie wykopów,

- oszalowanie ścian wykopów,

- wykonanie podłoŜa pod rurociągi,

- odwodnienie,

- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem.

Ceny te obejmują:

- robociznę bezpośrednią,

- wartość  zuŜytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i
transportu na teren budowy,

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, będące podstawą płatności, mogą być obliczane jako:

Wariant 1.  Ceny robót, w których uwzględniono koszty wszystkich robót tj. robót podstawowych, robót
towarzyszących i robót tymczasowych.

Wariant 2.   Ceny  robót  podstawowych,  towarzyszących  oraz  tymczasowych  określone w oddzielnych
pozycjach kosztorysowych.

Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe robót nie
zawierają podatku VAT.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

BN-77/8931 -12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. PN-EN 1610:2002   Budowa i
badania przewodów kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020   Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowe.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3. Rozporz ądzenia

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.  - w sprawie
geodezyjnej ewidencji  sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania  dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  -  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wymagań, jakie powinny spełniać ratyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237,
poz. 2375).

- Rozporządzenie  Ministra Pracy i  Polityki Społecznej  z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie  ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  -  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  - w sprawie informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz planu bezpieczeństwa i  ochrony  zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dnia  27  sierpnia  2004 r.  -  zmieniające rozporządzenie  w
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  -  w  sprawie  szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.   Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 – COBRTI INSTAL,

- Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  ciepłowniczych  z  rur  i  elementów  preizolowanych  -
zeszyt 4 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych - zeszyt 3 – COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom  II.  Instalacje sanitarne i
przemysłowe - wydawnictwa Arkady,
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- Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uŜytkowanie".
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S-01.02 – Sieć wodoci ągowa

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
sieci wodociągowych przeznaczonych do przesyłania wody  na cele bytowo-gospodarcze dla ludności  i
innych odbiorców.

Postanowień  zawartych  w  niniejszej  specyfikacji  nie  stosuje  się  do  budowy  sieci  wodociągowych  na
terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu sieci wodociągowych, przewodów wodociągowych tranzytowych, magistralnych,  rozdzielczych
osiedlowych, przyłączy (połączeń),  ich uzbrojenia i  armatury,  a takŜe roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszące.

Do prac towarzyszących naleŜy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągowych oraz
ich inwentaryzację powykonawczą.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie inŜynierii lądowej,

Klasa robót 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei;
wyrównywanie terenu,

Kategoria robót 45231000-5  Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  rurociągów,  ciągów
komunikacyjnych i linii energetycznych,

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do
odprowadzania ścieków.

1.5. Okre ślenia podstawowe

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w
zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociągowych" wydanych
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

Sieć wodoci ągowa

Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę  przeznaczoną
do spoŜycia przez ludzi,  znajdujących się poza budynkiem, w granicach od  stacji  uzdatniania  wody do
zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.

Przewód wodoci ągowy tranzytowy

Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody.

Przewód wodoci ągowy magistralny

Magistrala  wodociągowa,  przewód  z  odgałęzieniami,  przeznaczony  do  rozprowadzania  wody  do
przewodów rozdzielczych.

Przewód wodoci ągowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych.

Przyłącze wodoci ągowe

Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie.
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Uzbrojenie przewodów wodoci ągowych

Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.

Armatura sieci wodoci ągowych - w zaleŜności od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzająca - zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-
napowietrzające,

- armatura regulująca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpoŜarowa — hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka  wodoci ągowa;  komora  wodociągowa  -  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Połączenie  elektrooporowe  -  połączenie  między  kielichem  PE  lub  kształtką  siodłową  zgrzewaną
elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane
przez  element  grzejny  umieszczony  przy  ich  powierzchni  łączenia,  powodujący  stopienie
przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką.

Połączenie  doczołowe  —  połączenie,  które  uzyskuje  się  w  wyniku  nagrzania  przygotowanych  do
łączenia  powierzchni  przez  przyłoŜenie  ich  do  płaskiej  płyty  grzejnej,  i  utrzymanie  do  uzyskania
temperatury zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców.

Połączenie  siodłowe  -  połączenie  uzyskane  w  wyniku  ogrzania  wklęsłej  powierzchni  siodła  i
zewnętrznej  powierzchni rury aŜ do uzyskania temperatury zgrzewania,  a następnie usunięcie elementu
grzejnego i dociśnięcie łączonych powierzchni.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  3  WTWiO  dla  sieci  wodociągowych,  ST  i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych sieci wodoci ągowych

Dokumentację robót montaŜowych sieci wodociągowych stanowią:

- projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowę,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

- specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w  przypadku  zamówień
publicznych),  sporządzona zgodnie z  rozporządzeniem  Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia  26 czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy  i  ochrony zdrowia (Dz.  U. z 2002 r.  Nr 108,
poz. 953 z późn. zmianami),

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą  z 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  i  robót  zanikających,  z  załączonymi  protokołami  z
badań kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami  dokonanymi w toku wykonywania  robót  (zgodnie  z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  — tekst  jednolity  Dz.  U.z  2003  r.  Nr  207,  poz.  2016  z
późniejszymi zmianami).
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2.  MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w
ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 2

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza,  Ŝe dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do zbioru  Polskich  Norm,  z europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza  Ŝe są  to wyroby nie podlegające obowiązkowemu
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną,
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany".

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Rury i kształtki z polietylenu (PE)

Rury i kształtki z polietylenu muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN
12201-3. Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.2. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i kształtki z PVC-U muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN 1452-
3. Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące:

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400,
450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociągowej

Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1-r 5 : 2002 oraz PN-
89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe

W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub
wykonywane na miejscu budowy. W rurociągach z PVC-U w miejscu bloków oporowych jako sztywne
wzmocnienie złącz kielichowych moŜna stosować:

- opaski i dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek,

- nasuwki dwudzielne skręcane,

W budowie rurociągów z  PE bloki  oporowe i  podporowe występują  wyłącznie  przy  łączeniu  rur  PE z
kształtkami z róŜnych materiałów (stal, Ŝeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3.  SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i
powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom zawartym w  SST,  PZJ  lub  projekcie
organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego uŜytkowania.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie moŜe być później zmieniany bez jego
zgody.

4.  TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogó lne" pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

- rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ
1 m,

- jeŜeli przewoŜone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie
powinna przekraczać 1 m,

4.3. Składowanie rur i kształtek w wi ązkach lub luzem

Rury i kształtki naleŜy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi  lub innym materiałem (np. folią
nieprzeźroczystą  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiązki rur moŜna składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej
3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki moŜna składować
w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5
cm  i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy  powinny  być  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw
rur i 1,5 m wysokości. Rury o róŜnych średnicach winny być składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

Stos  naleŜy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1 -4-2 m.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST-0 0 „Wymagania ogólne" pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu sieci wodociągowej naleŜy:

- dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,

- wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obniŜyć  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w  przypadku
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

5.3. Monta Ŝ ruroci ągów

MontaŜ rurociągów moŜe odbywać się dwoma metodami:

- montaŜ odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaŜ odcinków rurociągu w wykopie.

Rury w wykopie powinny być ułoŜone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej
długości powinny przylegać do podłoŜa na co najmniej % obwodu.

5.4. Połączenia rur i kształtek z PE

Przed  przystąpieniem  do  montaŜu  rur  i  kształtek  z  PE  naleŜy  dokonać  oględzin  tych  materiałów.
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste,  pozbawione porów,
wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań określonych
w normach PN-EN 12201-1-H4:2004.

5.4.1. Połączenia zgrzewane

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach zgrzewanych stosowane
są:

kszta      łtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo  

- kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierające  jeden  lub  więcej  integralnych  elementów  grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z
bosym końcem lub rurą,
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kszta      łtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo  

- kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych
do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie  doczołowe  polega  na  łączeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich  końcówek  do  właściwej
temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału.

Po zgrzaniu rur i  kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i  zewnętrznych nie powinny wystąpić
wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  Ŝadna
wypływka  nie  powinna  powodować  przemieszczenia  drutu  w  kształtkach  (elektrooporowych)  co
mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić
pofałdowanie.

5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach
rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm.

Połączenia  rur  z  PE  z  rurami  z  innych  materiałów  wykonuje  się  za  pomocą  odpowiednich  kształtek
kołnierzowych (adaptorów czołowych).

5.5. Połączenia rur i kształtek z PVC-U

Przed  montaŜem  rur  i  kształtek  z  PVC-U  naleŜy  dokonać  ich  oględzin.  Powierzchnie  wewnętrzne  i
zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów i
jakichkolwiek  innych  uszkodzeń  w  stopniu  uniemoŜliwiającym  spełnienie  wymagań  określonych  w
normach PN-EN 1452-1-^5:2000.

5.5.1. Połączenia kielichowe na wcisk

MontaŜ  połączeń  kielichowych polega na wsunięciu  (wciśnięciu)  końca rury  w kielich,  z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich.

5.5.2. Połączenia klejone

Połączenia  klejone  w  budowie  sieci  wodociągowych  mają  ograniczone  zastosowanie  (głównie  do
klejenia tulei kołnierzowych lub w innych szczególnych przypadkach). Powierzchnie łączonych elementów
za  pomocą  kleju  agresywnego  muszą  być  czyste  i  odtłuszczone.  NaleŜy  bezwzględnie  przestrzegać
instrukcji producenta kleju.

5.6. Uzbrojenie sieci wodoci ągowej

Uzbrojenie  sieci  wodociągowej  montuje  się  w  studzienkach  (komorach)  wodociągowych  lub
bezpośrednio w gruncie.  Powszechnie stosowana jest armatura Ŝeliwna.  W sieciach  wodociągowych z
tworzyw sztucznych moŜe mieć zastosowanie takŜe armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo,  z  którego  wykonano  kadłub  armatury  z  bosym  końcem  lub  kielichem  zgrzewanym
elektrooporowo powinno spełniać wymagania PN-EN 12201 -1.

Uszczelnienia  elastomerowe  zgodne  z  PN-EN  681-1  lub  681-2.  Armaturę  naleŜy  łączyć  zgodnie  z
wytycznymi podanymi przez producenta.

Oględziny - powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie,  czyste, pozbawione
porów,  wgłębień  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu  uniemoŜliwiającym  spełnienie  wymagań
niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montaŜu, łączenia jej z rurą lub  innym elementem
nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści  robót  podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne " pkt 6

6.2.  Kontrol ę  wykonania  sieci  wodoci ągowej  nale Ŝy  przeprowadzi ć  zgodnie  z  zaleceniami
określonymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykon ania i Odbioru Sieci Wodoci ągowych"
pkt 6 „Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych.

Ocenę tę naleŜy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie moŜliwie okrągło ukształtowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna być gładka,
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- rowek  między  wypływkami  nie  powinien  być  zagłębiony  poniŜej  zewnętrznych  powierzchni
łączonych elementów,

- przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury,

- całkowita szerokości  wypływek powinna być  większa od zera i  nie powinna przekraczać  wartości
określonych przez producenta rur i kształtek.

Ocenę jakości połączenia zgrzewanego moŜna wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z dokładnością
0,5 mm.

W  celu  sprawdzenia  szczelności  i  wytrzymałości  połączeń  przewodu  naleŜy  przeprowadzić  próbę
szczelności.

Próby  szczelności  naleŜy  wykonywać  dla  kolejnych  odbieranych  odcinków  przewodu  ale  na Ŝądanie
inwestora lub uŜytkownika naleŜy równieŜ przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu.

Zaleca  się  przeprowadzać  próbę  ciśnieniową  hydrauliczną  jednakŜe  w  przepadkach  uzasadnionych
względami techniczno-ekonomicznymi moŜna stosować próbę pneumatyczną.

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w normie PN-
B 10725:1997. NiezaleŜnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do przeprowadzenia
próby szczelności naleŜy zachować następujące warunki:

- ewentualne  wymagania   inwestora  związane  z  próbą  powinny  być  jasno  określone  w projekcie
albo w szczegółowej specyfikacji technicznej SST,

- odcinki  poddawane próbie  szczelności  mogą  mieć  długości  ok.  300  m w przypadku  wykopów o
ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami  wszystkie złącza
powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,

- odcinek  przewodu  powinien  być  na  całej  swojej  długości  stabilny,  zabezpieczony  przed  wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych
powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy,

- wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,

- profil  przewodu  powinien  umoŜliwiać  jego  odpowietrzenie  i  odwodnienie  a  urządzenia
odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyŜszych punktach badanego odcinka,

- naleŜy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia.

W  czasie   przeprowadzania  próby  szczelności  naleŜy  w  szczególności  przestrzegać  następujących
warunków:

- przewód  nie  moŜne  być  nasłoneczniony  a  zimą  temperatura  jego  powierzchni  zewnętrznej  nie
moŜe być niŜsza niŜ 1 °C,

- napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niŜszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,

- po całkowitym napełnieniu wodą i  odpowietrzeniu przewodu naleŜy go pozostawić  na  20 godzin w
celu ustabilizowania,

- po  ustabilizowaniu  się  próbnego  ciśnienia  wody  w  przewodzie  naleŜy  przez  okres  30  minut
sprawdzać jego poziom,

- wynik  próby szczelności  uznaje  się  za  pozytywny,  gdy nie  nastąpił  w  tym czasie  spadek  ciśnienia
poniŜej wartości ciśnienia próbnego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w S T-00 „Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowyc h

Robotami tymczasowymi przy montaŜu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy)  umocnienia ich
pionowych  ścian,  wykonanie  podłoŜa  pod  rurociągi  oraz  zasypanie  z  zagęszczeniem  gruntu.  Zasady
obmiaru  tych  robót  naleŜy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót  ziemnych  określone  w  odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru są:

- wykopy i zasypka - m3,
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- umocnienie ścian wykopów - m2 ,

- wykonanie podłoŜa - m3   (lub m2  i grubość warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowyc h

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych (w przypadku wyceny robót w oparciu
o KNR 2-18  wydany  przez  Ministerstwo  Gospodarki  Przestrzennej  i Budownictwa) dokonuje się z
uwzględnieniem podziału na:

- usytuowanie sieci wodociągowej - w mieście lub poza granicami miasta,

- rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych,

- głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.

Długość  rurociągów na odcinkach prostych mierzy  się  wzdłuŜ  ich osi łącznie z kształtkami w metrach
według rodzajów rur i średnic. Łuki w rurociągach mierzy się po ich zewnętrznej stronie.

Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się kompletach.

W przypadku wyceny robót w oparciu  o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez  WACETOB-PZITB
obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zaleŜności od:

- rodzaju wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych,

- głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowej.

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuŜ ich osi w metrach według rodzajów rur i
średnic.

Kształtki oblicza się w sztukach z podziałem na średnice.

Połączenia zgrzewane oblicza się w sztukach z podziałem na średnice zgrzewanych elementów.

Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się w kompletach.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wy magania ogólne" pkt 8

8.2.  Badanie  przy  odbiorze  sieci  wodoci ągowych  nale Ŝy  przeprowadzi ć  zgodnie  z  ustaleniami
podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodoci ągowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zaleŜne są od rodzaju odbioru technicznego robót.
Odbiory  techniczne  robót  składają  się  z  odbioru  technicznego  częściowego  dla  robót  zanikających  i
odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbiór techniczny cz ęściowy

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne  odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej  nie powinno przekraczać  0,1 m  dla przewodów z tworzyw
sztucznych.  Dopuszczalne  odchylenie  rzędnych  ułoŜonego  przewodu  od  przewidzianych  w
projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych ±0,05 m,

- zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów,

- zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

- zbadaniu  podłoŜa  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W przypadku  naruszenia
podłoŜa  naturalnego  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z  projektantem  lub
nadzorem,

- zbadaniu  podłoŜa  wzmocnionego  przez  sprawdzenie  jego  grubości  i  rodzaju,  zgodnie  z
dokumentacją,

- zbadaniu materiału ziemnego uŜytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny
i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,
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- zbadaniu   szczelności   przewodu.   Badanie   szczelności   naleŜy   przeprowadzić   zgodnie  z  PN-B
10725:1997.

Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby  szczelności
przewodu,  inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz  certyfikatami  i
deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi,  dotyczącymi rur i armatury, jest
przedłoŜony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę
do decyzji o moŜliwości  zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest
takŜe dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy  odbiorze
technicznym  -  częściowym  przewodu  wodociągowego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru  roboty
ulegające  zakryciu,  zapewnić  dokonanie  próby  i  sprawdzenia  przewodu,  zapewnić  geodezyjną
inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.4. Odbiór techniczny ko ńcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

- zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną,

- zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności,  wyników badań  bakteriologicznych  oraz wyników
stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,

- zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów przez
ściany.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych
częściowych  przewodu  wodociągowego,  projektem  z  wprowadzonymi  zmianami  podczas  budowy,
wynikami  badań  bakteriologicznych,  wynikami  badań  stopnia  zagęszczenia  gruntu  zasypki  wykopu  i
inwentaryzacją  geodezyjną  jest  przedłoŜony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru  technicznego
końcowego, na podstawie którego przekazuje  się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej.
Konieczne  jest  takŜe  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  technicznego
końcowego.

Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  57  ust.  1  p.  2  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze końcowym złoŜyć oświadczenia:

- o  wykonaniu  przewodu  wodociągowego  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  warunkami
pozwolenia  na  budowę  i  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  (w  tym  zgodnie  z
powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, a takŜe - w razie  korzystania -
ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości.

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  montaŜowych  sieci  wodociągowych  z  tworzyw  sztucznych  moŜe  być  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą  następuje po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych
przez zamawiającego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  sieci
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
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- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

- wykonanie robót ziemnych,

- montaŜ rurociągów i armatury,

- wykonanie prób ciśnieniowych,

- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

- opłaty za zajęcia terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,

- tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

- utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi
Zamawiający.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Ustawy

-   Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r.  -  o dozorze  technicznym (Dz.  U. Nr 122,  poz.1321 z późn.
zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.  — Prawo ochrony środowiska (Dz.  U. Nr 62,  poz.627 z późn.
zm.).

- Ustawa z dnia 21   marca 1985 r. -  o  drogach publicznych (jednolity  tekst Dz.  U.z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu
ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.  Rozporz ądzenia

- Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  -  w
sprawie geodezyjnej ewidencji  sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  -  w  sprawie  systemów oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania  znakowaniem CE (Dz.  U.  Nr  209,
poz. 1779).
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- Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.  -  w sprawie określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych   upowaŜnionych   do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997  r.  -  w  sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  -  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  -  w  sprawie  informacji
dotyczącej   bezpieczeństwa   i   ochrony   zdrowia   oraz   planu   bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  -  w  sprawie  sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dnia  27  sierpnia  2004 r.  -  zmieniające  rozporządzenie  w
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3.  Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  uŜytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  uŜytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  uŜytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  uŜytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 4: Zawory napowietrzająco-odpowietrzające

PN-EN 1074-5:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  uŜytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 5: Armatura regulująca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek
złączy  rur  wodociągowych  i  odwadniających.  Część  2:  Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 3: Kształtki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Wymagania ogólne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki
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PN-EN 1452-4:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory
i wyposaŜenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Przydatność do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania

PN-87/B 01060 Sieć  wodociągowa  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposaŜenia.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-89/M-74091 Armatura  przemysłowa.  Hydranty  nadziemne  na  ciśnienie  nominalne  1
MPa.

PN-89/M-74092 Armatura  przemysłowa.  Hydranty  podziemne  na  ciśnienie  nominalne  1
MPa.

PN-86/B-09700 Tablice  orientacyjne  do  oznaczania  uzbrojenia  na  przewodach
wodociągowych.

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich
części składowych.

10.4.  Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL

- Instrukcja Projektowa, MontaŜu i Układania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.
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S-01.03 – Sieci kanalizacyjne

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
sieci  kanalizacyjnych  przeznaczonych  do  odprowadzania  ścieków  bytowych,  komunalnych,
przemysłowych i opadowych.

Postanowień  zawartych  w  niniejszej  specyfikacji  nie  stosuje  się  do  budowy  sieci  kanalizacyjnych  na
terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji mogą mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych,  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu sieci kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urządzeń  na tych
sieciach, a takŜe roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

Do prac towarzyszących naleŜy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz
ich inwentaryzację powykonawczą.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie inŜynierii lądowej,

Klasa robót 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei;
wyrównywanie terenu,

Kategoria robót 45231000-5  Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  rurociągów,  ciągów
komunikacyjnych i linii energetycznych,

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do
odprowadzania ścieków.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w zeszycie  nr  9  „Warunków Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  Sieci  Kanalizacyjnych"
wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki  Instalacyjnej  INSTAL,
odpowiednimi  normami  oraz  określeniami  podanymi  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00  „Wymagania
ogólne" pkt. 1.4.

System  kanalizacyjny  -  sieć  rurociągów  i  urządzeń  lub  obiektów  pomocniczych,  które  słuŜą  do
odprowadzania  ścieków  i/lub  wód  powierzchniowych  od  przykanaiików  do  oczyszczalni  lub  innego
miejsca utylizacji.

System  grawitacyjny  -  system kanalizacyjny,  w którym przepływ odbywa się  dzięki  sile  cięŜkości,  a
przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia.

Sieć  kanalizacyjna  ogólnospławna  -  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków  bytowo-
gospodarczych, przemysłowych i opadowych.

Sieć kanalizacyjna ściekowa — sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i
przemysłowych.

Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

Studzienka  monolityczna  -  studzienka,  której  co  najmniej  komora  robocza  jest  wykonana  w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka  prefabrykowana  -  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  część  komory  roboczej  i
komin włazowy są wykonane z prefabrykatów.
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Studzienka murowana  - studzienka,  której co najmniej zasadnicza część  komory roboczej wykonana
jest z cegły.

Studzienka  włazowa  — studzienka  przystosowana  do  wchodzenia  i  wychodzenia  dla  wykonywania
czynności eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka  inspekcyjna  (przegl ądowa)  -  studzienka  niewłazowa  przystosowana  do  wykonywania
czynności  eksploatacyjnych  i  kontrolnych  z  powierzchni  terenu  za  pomocą  urządzeń  hydraulicznych
(czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów.

Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych.

Komin włazowy  -szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obsługi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami
Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuką  budowlaną.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST-00
„Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentację robót montaŜowych sieci kanalizacyjnych stanowią:

• projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003
r.  Nr  120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego  wymagane  jest  uzyskanie
pozwolenia na budowę,

• projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

• specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych),
sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

• dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracyi ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z późn. zmianami),

• dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowegozastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881),

• protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  i  robót  zanikających,  z  załączonymi  protokołami  z
badań kontrolnych,

• dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U.  z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi
zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1.  Ogólne  wymagania  dotycz ące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podan o  w  ST-00
„Wymagania ogólne" pkt 2

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć:

• oznakowanie znakiem CE co oznacza,  Ŝe dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną  normą
europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobata  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

• deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydaną  przez  producenta,  jeŜeli
dotyczy  ona  wyrobu umieszczonego  w wykazie  wyrobów mających niewielkie  znaczenie  dla
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub
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• oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany".

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1.Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać
warunki określone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące:

110,  125,  160,  200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,  900, 1000 mm.

2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PP)

Rury i kształtki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać warunki  określone w
PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące:

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999.  Studzienki kanalizacyjne
powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się:

• beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi,

• kręgi betonowe i Ŝelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki,

• cegłę kanalizacyjną PN-76/B-12037,

• tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku ścieków agresywnych naleŜy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje.

Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej powinna wynosić 1,20 m wyjątkowo dopuszcza się
1,0 m a wysokość komory roboczej 2,0 m.

3.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i
powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym w  SST,  PZJ  lub  projekcie
organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzęt  stosowany do wykonania robót musi być  utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości do pracy,
oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego uŜytkowania.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie moŜe być później zmieniany bez jego
zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogó lne" pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

• rury naleŜy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne
wsporniki  o  maksymalnym  rozstawie  2  m,  a  wystające  poza  pojazd  końce  rur  nie  mogą  być
dłuŜsze niŜ 1 m,

• jeŜeli  przewoŜone  są  luźne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części
środków transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno układane rury powinny  być  zabezpieczone
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przed  zarysowaniem  przez  podłoŜenie  tektury  falistej  i  desek  pod  łańcuch  spinający  boczne
ściany skrzyni samochodu,

• podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  połoŜenia.  Platforma
samochodu powinna być ustawiona w poziomie.

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  -5°C  do
+30°C.

4.3. Wymagania dotycz ące przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1.Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki  podczas  transportu  muszą  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem.  Powinny  być  ułoŜone
ściśle  obok  siebie  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  się  (wyłącznie  materiałami  niemetalowymi  -
najlepiej taśmami parcianymi).

Powierzchnie  pojazdów  przewoŜących  studzienki  muszą  być  równe  i  pozbawione  ostrych  lub
wystających krawędzi.

4.3.2.Wymagania  dotyczące  przewozu  studzienek  kanalizacyjnych  prefabrykowanych  i  ich  elementów
prefabrykowanych

Studzienki  kanalizacyjne  prefabrykowane  naleŜy  przewozić  w  pozycji  ich  wbudowania.  Podczas
transportu muszą być zabezpieczone przed moŜliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów
w  pozycji  pionowej  na  kołowych  środkach  transportu  powinny  być  one  układane  na  elastycznych
podkładach.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1.Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury  i  kształtki  naleŜy  w  okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem
promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi  lub innym materiałem (np. folią
nieprzeźroczystą  z  PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  NaleŜy zapewnić  cyrkulację  powietrza pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać  na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki
moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm,
grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy  powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki,  zamocowane  w  odstępach  co  1-2  m.  Wysokość  układania  rur  w  stosy  nie  powinna
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o róŜnych średnicach winny być składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

Stos  naleŜy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m.

4.4.2.Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Składować  naleŜy  w  miejscach  wyznaczonych  tak,  aby  wszystkie  elementy  studzienek  nie  były
naraŜone  na  uszkodzenia.  Mogą  być  przechowywane  na  wolnym  powietrzu,  lecz  w  temperaturze
poniŜej 40°C. Studzienki nale Ŝy chronić przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy  prefabrykowane  naleŜy  składować  na  placu  składowym  o  wyrównanej  i  odwodnionej
powierzchni.  Prefabrykaty  drobnowymiarowe  mogą  być  układane  w stosach  o  wysokości  do  1,80  m.
Stosy powinny być zabezpieczone przed przewróceniem.

5.    WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w  ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu sieci kanalizacyjnej naleŜy:

• dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,

• wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,

• obniŜyć  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w  przypadku
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),
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• przygotować podłoŜe pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.

5.3. Monta Ŝ ruroci ągów

MontaŜ rurociągów moŜe odbywać się dwoma metodami:

• montaŜ odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

• montaŜ odcinków rurociągu w wykopie.

Rury w wykopie powinny być ułoŜone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej
długości powinny przylegać do podłoŜa na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Poł ączenia rur i kształtek z PVC-U i PP

Przed montaŜem rur i kształtek z PVC-U i PP naleŜy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i
zewnętrzne rur  oraz kształtek  powinny być  gładkie,  czyste,  bez przypaleń,  pozbawione nierówności,
porów  i  jakichkolwiek  innych  uszkodzeń  w  stopniu  uniemoŜ l iwiającym  spełnienie  wymagań
określonych  w  normach  PN-EN  1401-1:1999,  PN-EN 1401-3:2002(U)  oraz  PN-EN 1852-1999,
PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk

MontaŜ  połączeń  kielichowych polega na wsunięciu  (wciśnięciu)  końca rury  w kielich,  z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne  powinny  być  szczelne  i  muszą  spełniać  wymagania  określone  w  PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takŜe studzienki z tworzyw sztucznych powinny być montowane
zgodnie z instrukcjami producentów.

6.     KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 6

6.2.  Kontrol ę  wykonania  sieci  kanalizacyjnych  nale Ŝy  przeprowadzi ć  zgodnie  z  zaleceniami
okre ślonymi  w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykon ania  i  Odbioru  Sieci
Kanalizacyjnych" pkt 7 „Kontrola i badania przy odb iorze".

Szczelność  przewodów  wraz  z  podłączeniami  i  studzienkami  naleŜy  zbadać  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  PN-EN  1610:2002.  Badanie  to  powinno  być  przeprowadzone  z  uŜyciem  powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda  badań  powinna  być  wskazana  w  dokumentacji  projektowej  lub  szczegółowej  specyfikacji
technicznej  (SST).  Przewód  kanalizacyjny  spełnia  wymagania  określone  w  normie  (podczas  badania
szczelności  przy  uŜyciu  powietrza),  gdy  spadek  ciśnienia  zmierzony  po  upływie  czasu  badań  jest
mniejszy nić określony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

JeŜeli  w  czasie  wykonywania  próby  szczelności  z  uŜyciem  powietrza  występują  uszkodzenia,  naleŜy
przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące.

Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeŜeli  ilość  wody dodanej
(podczas wykonywania badań) nie przekracza:

• 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,

• 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi,

• 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

• m2 - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilŜonej rur i studzienek.

7.     WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w S T-00 „Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonanych  robót,  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montaŜu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych  ścian,  wykonanie  podłoŜa  pod  rurociągi  oraz  zasypanie  z  zagęszczeniem  gruntu.  Zasady
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obmiaru  tych  robót  naleŜy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót  ziemnych  określone  w  odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru są:

• wykopy i zasypka — m ,

• umocnienie ścian wykopów — m ,

• wykonanie podłoŜa - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

7.2.2.Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu
o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje sią z uwzględnieniem podziału na:

• rodzaj rur i ich średnice,

• rodzaj wykopu — o ścianach pionowych lub skarpowych,

• głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

• poziom wody gruntowej.

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuŜ osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i studni
rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny).

ZwęŜki zalicza się do przewodów o większej średnicy.

PodłoŜa  pod rurociągi  obmierza  się  w metrach kwadratowych,  a obetonowanie  kanałów -  w metrach
sześciennych zuŜytego betonu.

Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach.

Studni  rewizyjne  z  prefabrykatów  betonowych  i  tworzyw  sztucznych  określa  się  w  kompletach
zaleŜnie  od  średnicy,  rodzaju  gruntów  (dla  studni  wykonywanych  metodą  studniarską)  i  głębokości.
Głębokość studni określa się jako róŜnicę rzędnych włazu i dna studni.

Długość  odcinków kanałów  i  kolektorów  poddanych  próbie  szczelności  naleŜy  mierzyć  między  osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wy magania ogólne" pkt 8

8.2.  Badanie  przy  odbiorze  sieci  kanalizacyjnych  na leŜy  przeprowadzi ć  zgodnie  z  ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje bada ń

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zaleŜne są od rodzaju odbioru technicznego robót.
Odbiory  techniczne  robót  składają  się  z  odbioru  technicznego  częściowego  dla  robót  zanikających  i
odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiór techniczny cz ęściowy

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

• zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją.  Dopuszczalne
odchylenie  w  planie  osi  przewodu  od  osi  wytyczonej  nie  powinno  przekraczać  ±2  cm.
Dopuszczalne  odchylenie  rzędnych  ułoŜonego  przewodu  od  przewidzianych  w  projekcie  nie
powinno przekraczać ±1 cm,

• zbadaniu  podłoŜa  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W  przypadku
naruszenia  podłoŜa  naturalnego,  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z
projektantem lub nadzorem,

• zbadaniu  podłoŜa  wzmocnionego  przez  sprawdzenie  jego  grubości  i  rodzaju,  zgodnie  z
dokumentacją,

• zbadaniu  materiału  ziemnego  uŜytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być
drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,

• zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić  zgodnie  z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelność  przewodów  i  studzienek  kanalizacji  grawitacyjnej  powinna  gwarantować  utrzymanie  przez
okres 30 minut  ciśnienia próbnego,  wywołanego wypełnieniem badanego  odcinka  przewodu  wodą  do
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poziomu  terenu.  Ciśnienie  to  nie  moŜe  być  mniejsze  niŜ  10  kPa i  większe niŜ  50 kPa,  licząc  od
poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki  badań,  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby  szczelności
przewodu,  inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz  certyfikatami  i
deklaracjami  zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,  dotyczącymi  rur  i  kształtek,
studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń  wpustów i studzienek  kanalizacyjnych jest przedłoŜony podczas
spisywania  protokołu  odbioru  technicznego  -  częściowego,  który  stanowi  podstawę  do  decyzji  o
moŜliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane  jest  takŜe  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  technicznego
częściowego.  Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze  technicznym  —  częściowym  przewodu  kanalizacyjnego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru
roboty ulegające zakryciu,  zapewnić  dokonanie prób  i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną
inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.5. Odbiór techniczny ko ńcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

• zbadaniu  zgodności  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i  inwentaryzacją
geodezyjną,

• zbadaniu  zgodności  protokołu  odbioru  wyników badań  stopnia  zagęszczenia  gruntu  zasypki
wykopu,

• zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

• zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z:

• protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,

• projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

• wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

• inwentaryzacją geodezyjną,

• protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej,

naleŜy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  57  ust.  1  p.  2  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze końcowym złoŜyć oświadczenia:

• o  wykonaniu  przewodu  kanalizacyjnego  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  warunkami
pozwolenia na budowę,

• o  doprowadzeniu  do  naleŜytego  stanu  i  porządku  terenu  budowy,  a  takŜe  -  w  razie
korzystania - ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  montaŜowych  sieci  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  moŜe  być  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru
końcowego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

• określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości
robótpotwierdzonych przez zamawiającego lub

• ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
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Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

• przygotowanie stanowiska roboczego,

• dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

• obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

• przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

• wykonanie robót ziemnych,

• montaŜ rurociągów i obiektów sieciowych i urządzeń,

• wykonanie prób szczelności,

• usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

• doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji  ruchu  na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,

• ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

• opłaty za zajęcia terenu,

• przygotowanie terenu,

• konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawęŜników,  barier,  oznakowań  i
drenaŜu,

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

• utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.  Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi
Zamawiający.

10.   DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zm.).

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

• Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z późn. zm.).

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z późn. zm.).

• Ustawa z dnia 21  marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

• Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodą i zbiorowym odprowadzeniu
ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporz ądzenia
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• Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa z  dnia  2  kwietnia  2001 r.  — w
sprawie  geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich jednostek
organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,  zakresu  i  formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  -  w  sprawie  informacji
dotyczącej   bezpieczeństwa   i   ochrony   zdrowia   oraz   planu    bezpieczeństwa  i  ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  -  w  sprawie  sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia(Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U.Nr 202, poz. 2072).

10.3.  Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy
przewodowe z niezmiękczonego  polichlorku winylu  (PVC-U)  do  odwadniania  i
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

PN-ENV  1401-3:2002(U)Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej
bezciśnieniowej  kanalizacji  deszczowej  i  ściekowej.  Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy
przewodowe  z  polipropylenu  (PP)  do  odwadniania  i  kanalizacji.  Wymagania
dotyczące rur, kształtek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe
systemy  przewodowe  z  polipropylenu  (PP)  do  odwadniania  i  kanalizacji.
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu (Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003 System/  przewodów  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej
kanalizacji  deszczowej  i  sanitarnej.  Polipropylen  (PP).  Część  2:  Zalecenia
dotyczące oceny zgodności

PN-EN 588-1:2000 Rury  włókno-cementowe  do  kanalizacji.  Rury,  złącza  i  kształtki  do  systemów
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury  włókno-cementowe  do  kanalizacji.  Cześć  2:  Studzienki  włazowe  i
niewłazowe

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakością

PN-64/H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne
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PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy
rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne
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S-02.00  INSTALACJE SANITARNE WEWN ĘTRZNE

S-02.01 – Instalacja wody zimnej i ciepłej

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
instalacji  wodociągowych  z  rur  stalowych  i  z  tworzyw  sztucznych  w  budynkach  mieszkalnych,
uŜyteczności publicznej oraz przemysłowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu  instalacji  wodociągowych,  ich  uzbrojenia  i  armatury,  a  takŜe  niezbędne  dla  właściwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robót 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kategoria robót 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne,

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne.

1.5. Okre ślenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim
powinny odpowiadać  budynki  i  ich usytuowanie,  zeszycie nr 7  „Warunków Technicznych  Wykonania  i
Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociągowych" wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-00 „Wymagania
ogólne" pkt 1.4.

Instalacja wodoci ągowa - instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i
urządzeń, słuŜące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe
określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spoŜycia
przez ludzi.

Instalacja wodoci ągowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej
z własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia.

Instalacja  wodoci ągowa  wody  ciepłej  -  instalacja  ciepłej  wody  rozpoczyna  się  bezpośrednio  za
zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 

Woda do picia  -  woda do picia to taka woda,  która jest odpowiednia do spoŜywania  przez ludzi i
spełnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. 

Zestaw wodomierzowy — składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 

Studzienka wodoci ągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym przeznaczony do zainstalowania
armatury - np. wodomierza.

Urządzenie  zabezpieczaj ące  -  urządzenie  słuŜące  do  ochrony  jakości  wody  do  picia,
uniemoŜliwiające wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskaŜeniowy, filtr). 

Armatura  przepływowa instalacji  wodoci ągowych  -  wszelkiego rodzaju  zawory  przeznaczone
do sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej. 
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Armatura  czerpalna  —  wszelkiego  rodzaju  urządzenia  przeznaczone  do  poboru  wody  z  instalacji
wodociągowej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  7  WTWiO  dla  instalacji  wodociągowych,
specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych instalacji wodoci ągowych

Dokumentację robót montaŜowych instalacji wodociągowych stanowią:

- projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowę,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji   technicznych
wykonania i  odbioru  robót budowlanych  oraz  programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

- dziennik   budowy   prowadzony zgodnie   z  rozporządzeniem  Ministra   Infrastruktury z dnia 26
czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą  z 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i   robót zanikających, z załączonymi  protokołami z
badań kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wyŜej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku  wykonywania  robót  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca.  1994 r.  - tekst jednolity  Dz.  U.  z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podan o w ST-00
„Wymagania ogólne" pkt 2

Materiały stosowane do montaŜu instalacji wodociągowych powinny mieć:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ŝe dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do  zbioru   Polskich   Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

- oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany".

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Rury stalowe i kształtki Ŝeliwne ocynkowane

• rury stalowe obustronnie ocynkowane, instalacyjne ze szwem wg. PN-74/H-74200,

• łączniki z Ŝeliwa ciągliwego ocynkowane wg PN-76/H-74392.
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2.2.2. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:

• z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1÷5,

• z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,

• z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1÷5,

• z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1÷5.

2.2.3. Armatura domowej sieci wodociągowej

Armatura domowej sieci wodociągowej (armatura przepływowa instalacji  wodociągowej)  musi spełniać
warunki określone w następujących normach:

PN/M-75110÷11,  PN/M-75113÷19,  PN/M-75123÷26,  PN/M-75144,  PN/M-75147,  PN/M-75150,  PN/
M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  robót,  zarówno w miejscach ich wykonania, jak teŜ  przy  wykonywaniu czynności pomocniczych
oraz w czasie transportu,  załadunku i  wyładunku materiałów.  Sprzęt  uŜywany  do robót  powinien  być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogó lne" pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

- rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ
1 m,

- jeŜeli  przewoŜone są  luźno ułoŜone rury, to  przy  ich układaniu  w stosy na samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

- podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod  łańcuch spinający boczne ściany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą połoŜenia. Platforma samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  -5°C  do
+30°C.

4.3. Wymagania dotycz ące przewozu armatury

Armaturę naleŜy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury  i  kształtki  z  tworzyw  sztucznych  naleŜy  w okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim
działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niŜszą niŜ 0°C lub przekraczaj ącą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi  lub innym materiałem (np. folią
nieprzeźroczystą  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3  m,  przy  czym  ramki  wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne
wiązki moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości
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min.  10 cm, grubości min.  2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie
powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysokości.  Rury  o  róŜnych  średnicach  winny  być
składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

4.4.2. Składowanie armatury

Armaturę  naleŜy  składować  w  pomieszczeniach  suchych  i  temperaturze  nie  niŜszej  niŜ  0°C.  W
pomieszczeniach  składowania  nie  powinny  znajdować  się  związki  chemiczne  działające  korodujące
Armaturę z tworzyw sztucznych naleŜy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w  ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych naleŜy:

- wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,

- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych,

- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych.

5.3. Monta Ŝ ruroci ągów

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. naleŜy przystąpić do właściwego montaŜu
rur, kształtek i armatury.

Rurociągi  mogą  być  mocowane  bezpośrednio  na  ścianach,  w  bruzdach  ścian  lub  warstwach
podłogowych w rurach osłonowych.

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych

Przed przystąpieniem do montaŜu rur  i  kształtek  z tworzyw sztucznych naleŜy  dokonać  oględzin  tych
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych
w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Połączenia gwintowane

Rury  ocynkowane  łączone  są  za  pomocą  połączeń  gwintowanych  gotowych  lub  wykonywanych  na
miejscu  montaŜu  gwintownicą.  Przed  połączeniem  gwinty  powinny  być  oczyszczone  i  odtłuszczone.
Uszczelnienia wykonuje za pomocą pakuł i past uszczelniających, taśmy teflonowej lub Ŝywicy 

5.4.2. Połączenia zgrzewane

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich  końcówek do
właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału,

- zgrzewanie  elektrooporowe  charakteryzujące  się  tym,  Ŝe  kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierają
jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej
w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą.

Po zgrzaniu rur i  kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i  zewnętrznych nie powinny wystąpić
wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  Ŝadna
wypływka  nie  powinna  powodować  przemieszczenia  drutu  w  kształtkach  (elektrooporowych)  co
mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić
pofałdowanie.

5.4.3. Połączenia mechaniczne zaciskowe

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach
rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm.

5.4.4. Połączenia kielichowe na wcisk

MontaŜ  połączeń  kielichowych polega na wsunięciu  (wciśnięciu)  końca rury  w kielich,  z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich (PVC-U).
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5.4.5. Połączenia klejone

Połączenia  klejone  w  montaŜu  instalacji  wodociągowych  stosowane  są  dla  rur  i  kształtek  z  PVC-U
Powierzchnie  łączonych  elementów za  pomocą  kleju  agresywnego  muszą  być  czyste  i  odtłuszczone.
NaleŜy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w którym odbywa się  klejenie  musi  być  dobrze  wietrzone  oraz zabezpieczone  przed
otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników.

Rodzaj  zastosowanych połączeń  rur  i  kształtek  powinien być  zgodny  z instrukcjami  producentów  tych
materiałów.

5.5. Połączenia z armatur ą

Przed  przystąpieniem  do  montaŜu  armatury  naleŜy  dokonać  oględzin  jej  powierzchni  zewnętrznej  i
wewnętrznej.

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych
w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2.

Wysokość  ustawienia  armatury  czerpalnej  nad  podłogą  lub  przyborem  naleŜy  wykonać  zgodnie  z
wymaganiami  określonymi  w  WTWiO  dla  instalacji  wodociągowych  (zeszyt  nr  7  COBRTI  INSTAL).
Zastosowanie  rodzajów  połączeń  armatury  z  instalacją  naleŜy  wykonać  przestrzegając  instrukcji
wydanych przez producentów określonych materiałów.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 6

6.2.  Kontrol ę  wykonania  instalacji  wodoci ągowych  z  tworzyw  sztucznych  nale Ŝy  przeprowadzi ć
zgodnie z zaleceniami okre ślonymi w WTWiO „Instalacji wodoci ągowych" (zeszyt nr 7)

Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego (3-krotnie)  i  obserwacji  tej  instalacji.  W przypadku braku  przecieków i roszenia oraz spadku
ciśnienia  (moŜe  wystąpić  wyłącznie  spowodowane  elastycznością  przewodów  z  tworzyw  sztucznych)
obserwuje się instalację jeszcze 1/2 godziny, jeŜeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz
spadek ciśnienia nie większy niŜ 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego.

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i  obserwacji  instalacji
przez 2 godziny. JeŜeli  badanie główne zostało zakończone wynikiem  pozytywnym — brak przecieków i
roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niŜ 0,2 bara — to uznaje się, Ŝe instalacja wodociągowa została
wykonana w sposób prawidłowy, chyba Ŝe wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta
przewodów  z  tworzyw  sztucznych.  Wartość  ciśnienia  próbnego  naleŜy  przyjąć  zgodnie  z  określoną  w
dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie  szczelności instalacji  moŜemy równieŜ  przeprowadzić  spręŜonym powietrzem  (zgodnie  z  pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wyników badania spręŜonym powietrzem za pozytywne, jest brak  spadku ciśnienia
na  manometrze  podczas  badania.  JednakŜe  jest  to  badanie  dość  niebezpieczne  i  naleŜy  ściśle
przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla  instalacji  ciepłej  wody,  po  wykonaniu  badań  szczelności  wodą  zimną  z  wynikiem  pozytywnym,
naleŜy dodatkowo przeprowadzić  badanie szczelności wodą o temp. 60°C,  przy ci śnieniu roboczym.  Z
przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół .

7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w S T-00 „Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Długo ść ruroci ągów:

- naleŜy liczyć  od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza  (od  strony instalacji)
bądź  od  zaworu  odcinającego  na wprowadzeniu  rurociągów do  budynków (w przypadkach,  gdy
wodomierz  jest  na  zewnątrz  budynku)  -  do  końcówki  podejścia  do  poszczególnych  punktów
czerpania wody,

- oblicza  się  w  metrach  ich  długości  osiowej,  wyodrębniając  ilości  rurociągów  w  zaleŜności  od
rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania  długości łączników oraz armatury
łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej,
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- podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezaleŜnie od tego do
przedmiaru  wprowadza  się  liczby  podejść  według  średnic  rurociągów  i  rodzajów  podejść.  Przy
ustalaniu liczby podejść naleŜy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie - wody ciepłej,

- długość  rurociągów  w  obejściach  elementów  konstrukcyjnych  wlicza  się  do  ogólnej  długości
rurociągów,

- długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów.

Elementy  i  urz ądzenia  instalacji,  jak  zawory,  baterie,  wodomierze,  liczy  się  w  sztukach  lub
kompletach.

Prób ę  szczelno ści  ustala się  dla całkowitej  długości  rur instalacji  z uwzględnieniem  podziału według
średnic oraz rodzajów budynków.

8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wy magania ogólne" pkt 8

8.2. Zakres bada ń odbiorczych

8.2.1.  Badania przy odbiorze  instalacji  wodociągowej  naleŜy przeprowadzić  zgodnie  z ustaleniami
podanymi  w  pkt.  10  i  pkt.  11  WTWiO  Instalacji  wodociągowych.  Zakres  badań  odbiorczych  naleŜy
dostosować  do  rodzaju  i  wielkości  instalacji  wodociągowej.  Szczegółowy  zakres  badań  odbiorczych
powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, Ŝe powinny one objąć co
najmniej  badania  odbiorcze  szczelności,  zabezpieczenia  instalacji  wodociągowej  wody  ciepłej  przed
przekroczeniem  granicznych  wartości  ciśnienia  i  temperatury,  zabezpieczenia  przed  moŜliwością
pogorszenia  jakości  wody  wodociągowej  w  instalacji  oraz  zmianami  skracającymi  trwałość  instalacji,
zabezpieczenia  instalacji  wodociągowej  przed moŜliwością  przepływów zwrotnych.  Zakres  tych  badań
określony  został  w  pkt.  11  WTWiO.  Podczas  dokonywania  badań  odbiorczych  naleŜy  wykonywać
pomiary:

- temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C,

- spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów róŜnicowych zapewniających dokładność
odczytu nie mniejszą niŜ 10 Pa.

8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej

Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny naleŜy  przeprowadzić
dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić protokół odbioru.

8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej

Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę  postępu robót.
Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułoŜonych  i  zaizolowanych  w  zamurowywanych  bruzdach  lub
zamykanych  kanałach  nieprzełazowych,  przewodów  układanych  w  rurach  osłonowych  w  warstwach
podłogi,  uszczelnień  przejść  przez  przegrody  budowlane,  których  sprawdzenie  będzie  niemoŜliwe  lub
utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W ramach odbioru częściowego naleŜy:

- sprawdzić  czy  odbierany  element  instalacji  lub  jej  część  jest  wykonana  zgodnie  z  dokumentacją
projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi,

- sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  części  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po dokonaniu  odbioru częściowego naleŜy  sporządzić  protokół  potwierdzający prawidłowe  wykonanie
robót  oraz  dołączyć  wyniki  niezbędnych  badań  odbiorczych.  W  protokole  naleŜy  jednoznacznie
zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.

8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po:

- zakończeniu wszystkich robót montaŜowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą,

- dokonaniu  badań  odbiorczych  częściowych,  z  których  wszystkie  zakończyły  się  wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru końcowego naleŜy:
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- uruchomić  instalację,  sprawdzić  osiąganie  zakładanych  parametrów  zgodnie  z  dokumentacją
projektową, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

- sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w  odpowiednich
punktach WTWiO,

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,

- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.

Z odbioru technicznego końcowego naleŜy sporządzić protokół.

9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  montaŜowych  instalacji  wodociągowych  z  tworzyw  sztucznych  moŜe  być  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą  następuje po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych
przez zamawiającego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  instalacji
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

- wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych,

- wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.,

- montaŜ rurociągów i armatury,

- wykonanie prób ciśnieniowych,

- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10.   DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1.   Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych  instalacji wodociągowych do przesyłu
wody przeznaczonej do spoŜycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i  kanalizacyjne.  Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociągi.  Zabudowa  zestawów  wodomierzowych  w  instalacjach
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania
ogólne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki.
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PN-EN 1452-4:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu  (PVC-U)  do  przesyłania wody.  Zawory i
wyposaŜenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Przydatność do stosowania w systemie.

PN-EN  ISO  15874-1:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.
Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Część  5:  Przydatność  do  stosowania  w
systemie.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych.  Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i
PP-R.

PN-EN  ISO  15876-1:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(1)) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i  zimnej  wody.  Polibutylen  (PB).  Część  5:  Przydatność  do  stosowania  w
systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej
i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany  (PE-X).  Część  5:  Przydatność  do
stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłuŜone.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką.

PN-78/M-75114 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej. Baterie  umywalkowe  i
zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe piecykowe.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie natryskowe.

PN-80/M-75118 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  zlewozmywakowe  i
umywalkowe stojące.

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe stojące.

PN-74/M-75123 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej. Armatura  toaletowa.  Głowice
suwakowe.

PN-74/M-75124 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej. Bateria  umywalkowa  i
zlewozmywakowa stojąca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  umywalkowe  stojące
kryte.
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PN-77/M-75126 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej. Baterie  umywalkowe  stojące
jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociągowej. Natrysk dźwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociągowej. PrzedłuŜacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory pływakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do  wody pitnej zimnej.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do  wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do  wody pitnej zimnej.
Metody badań i wyposaŜenie

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzęŜone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzęŜone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzęŜone. Metody badań.

PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania.

PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osłonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. PrzedłuŜacze.

PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników.

PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach
wodociągowych  i  ogólne  wymagania  dotyczące  urządzeń  zapobiegających
zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny.

PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-67/C-89350 Kleje do montaŜu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej
W.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowa, MontaŜu i Układania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn.
zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).
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- Ustawa z dnia 21  marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków
(Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporz ądzenia

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001  r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów  uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie określenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich  aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej  z dnia 26 września 1997 r. -  w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr
120, poz. 1126).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych  oraz sposobu znakowania  ich  znakiem budowlanym  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2041).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. Zmianami).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  -  zmieniające  rozporządzenie  w
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i
formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133).  Rozporządzenie  Ministra
Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r.  -  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr  75, poz. 690) wraz
ze zmianą  opublikowaną  w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,  poz.  270 oraz  Dz.  U. Nr 109 z 2004 r.,  poz.
1156).

- Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  19  listopada  2002  r.  w  sprawie  wymagań  dotyczących
jakości wody przeznaczonej do spoŜycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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S-02.02 – Instalacje kanalizacyjne

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  instalacji  kanalizacyjnych  z  rur  z  tworzyw  sztucznych  w  budynkach
mieszkalnych, uŜyteczności publicznej oraz przemysłowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montaŜu przyborów i
urządzeń,  a  takŜe  niezbędne  dla  właściwego wykonania  tej  instalacji  roboty  tymczasowe  oraz  prace
towarzyszące.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robót 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kategoria robót 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne,

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne.

1.5. Okre ślenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim
powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w
ST-00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

Instalacj ę  kanalizacyjn ą  stanowi  układ  połączonych  przewodów  wraz  z  urządzeniami,  przyborami  i
wpustami odprowadzającymi ścieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybór  sanitarny  -  urządzenie  słuŜące  do  odbierania  i  odprowadzania  zanieczyszczeń  płynnych
powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podej ście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odpływowym.

Przewód spustowy  (pion)  -  przewód  słuŜący  do  odprowadzania  ścieków z  podejść  kanalizacyjnych,
rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego.

Przewód  odpływowy  (poziom)  -  przewód  słuŜący  do  odprowadzania  ścieków  z  pionów  do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust  - urządzenie słuŜące do zbierania ścieków z powierzchni  odwadnianych i  odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacją techniczną
(szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką  budowlaną.  Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentację robót montaŜowych instalacji kanalizacyjnych stanowią:

- projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
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120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowę,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z 02.09.2004
r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji   technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz.  U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 wraz z późniejszymi zmianami),

- specyfikacja  techniczna  (szczegółowa)  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w  przypadku
zamówień  publicznych),  sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z późniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia  26 czerwca
2002 r.  w sprawie dziennika budowy,  montaŜu i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z późn. zmianami),

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą  z 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  i  robót  zanikających,  z  załączonymi  protokołami  z
badań kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wyŜej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami,  dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994 r.  -  tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.  2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robót budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podan o
w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 2

Materiały stosowane do montaŜu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ŝe dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do   zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną  lub
krajową  specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego
Obszaru  Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z  wymaganiami
podstawowymi, lub

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

- oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany".

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:

- z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

- z polipropylenu (PP) PN-EN 1451 -1:2001, PN-ENV 1451 -2:2002(U),

- z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(11).

2.2.2. Przybory i urządzenia

Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać wymagania określone
w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  robót,  zarówno w miejscach ich wykonania,  jak teŜ  przy  wykonywaniu czynności  pomocniczych
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oraz w czasie transportu,  załadunku i  wyładunku materiałów.  Sprzęt  uŜywany  do robót  powinien  być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogó lne" pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

- rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ
1 m,

- jeŜeli  przewoŜone są  luźno ułoŜone rury, to  przy  ich układaniu  w stosy na samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

- podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod  łańcuch spinający boczne ściany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą połoŜenia. Platforma samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.

Według  zaleceń  producentów  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  0°C  do
+30°C.

4.3. Wymagania dotycz ące przewozu przyborów i urz ądzeń

Przybory  i  urządzenia  naleŜy  przewozić  w  sposób  zabezpieczający  przed  ich  zanieczyszczeniem  i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury i kształtki naleŜy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem

promieniowania słonecznego i temperaturą niŜszą niŜ 0°C lub przekraczaj ącą 40°C.

Przy  długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi  lub innym materiałem (np. folią
nieprzeźroczystą  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3  m,  przy  czym  ramki  wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne
wiązki moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości
min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie
powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysokości.  Rury  o  róŜnych  średnicach  winny  być
składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

4.4.2. Składowanie przyborów i urządzeń

Urządzenia sanitarne Ŝeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować naleŜy w magazynach
zamkniętych  lub  pod  wiatami.  Urządzenia  sanitarne  z  tworzyw  sztucznych  naleŜy  przechowywać  w
magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniŜej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w  ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych naleŜy:

- wyznaczyć miejsca układania (montaŜu) rur i kształtek,
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- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów kanalizacyjnych,

- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych.

5.3. Monta Ŝ ruroci ągów

Po  wykonaniu  czynności  pomocniczych  określonych  w  pkt.  5.2.  naleŜy  przystąpić  do  właściwego
montaŜu rur i kształtek.

Rurociągi kanalizacyjne naleŜy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w sposób zapewniający
odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów.
Przewody pod podłogą w ziemi naleŜy układać na podsypce piaskowej.

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych

Przed przystąpieniem do montaŜu rur  i  kształtek  z tworzyw sztucznych naleŜy  dokonać  oględzin  tych
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych
w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Połączenia zgrzewane

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie  ich końcówek
do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału,

- zgrzewanie  elektrooporowe  charakteryzujące  się  tym,  Ŝe  kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierają
jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej
w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą.

Po zgrzaniu rur i  kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i  zewnętrznych nie powinny wystąpić
wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  Ŝadna
wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach elektrooporowych co mogłoby
spowodować  zwarcie  podczas  łączenia.  Na  wewnętrznej  powierzchni  rur  nie  powinno  wystąpić
pofałdowanie.

5.4.2. Połączenia kielichowe na wcisk

MontaŜ  połączeń  kielichowych polega na wsunięciu  (wciśnięciu)  końca rury  w kielich,  z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich.

5.4.3. Połączenia klejone

Połączenia  klejone  w  montaŜu  instalacji  kanalizacyjnych  stosowane  są  dla  rur  i  kształtek  z  PVC-U.
Powierzchnie  elementów  łączonych za  pomocą  kleju  agresywnego  muszą  być  czyste  i  odtłuszczone.
NaleŜy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w  którym odbywa  się  klejenie  musi  być  dobrze  wietrzone  oraz  zabezpieczone  przed
otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników.

Rodzaj  zastosowanych połączeń  rur  i  kształtek  powinien być  zgodny  z instrukcjami  producentów  tych
materiałów.

5.5. Połączenia z przyborami i urz ądzeniami

Przed przystąpieniem do montaŜu przyborów i urządzeń naleŜy dokonać oględzin ich powierzchni.

Powierzchnie  powinny  być  gładkie,  czyste,  bez  uszkodzeń  i  innych  wad  powierzchniowych  w
stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2.

MontaŜ przyborów i urządzeń  naleŜy wykonać  zgodnie z wymaganiami określonymi  w WTWiO cz.  II
Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe,  odpowiednich  normach  oraz  instrukcjach  wydanych  przez
producentów określonych przyborów i urządzeń.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 6

6.2.  Kontrol ę  wykonania  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  szt ucznych  nale Ŝy  przeprowadzi ć
zgodnie z zaleceniami okre ślonymi w WTWiO cz.  II  „Instalacje sanitarne i przem ysłowe" oraz w
PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów.
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Pionowe wewnętrzne  przewody  deszczowe  naleŜy  poddawać  próbie  na szczelność  przez zalanie ich
wodą na całej wysokości.

Poziome przewody kanalizacyjne naleŜy poddać próbie przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie wyŜszym
niŜ 2 m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) naleŜy  sprawdzić na szczelność w czasie
swobodnego przepływu przez nie wody.

JeŜeli  przewody  kanalizacyjne  i  ich połączenia  nie  wykazują  przecieków to wynik  badania szczelności
naleŜy uznać za pozytywny. Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół badania szczelności.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w S T-00 „Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

• Długość  rurociągów  kanalizacyjnych  naleŜy  obliczać  w  m,  wyodrębniając  ilości  rurociągów  w
zaleŜności  od  rodzajów  rur,  ich średnic  oraz rodzajów połączeń,  bez odliczania  kształtek,  Do
długości  rurociągów  nie  wlicza  się  zasuw  burzowych,  czyszczaków,  rur  wywiewnych  i  innych
elementów.

• ZwęŜki wlicza się do rurociągów o większej średnicy.

• Liczba  podejść  odpływowych  od  urządzeń  (przyborów)  kanalizacyjnych  oblicza  się  w
sztukach według rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość rurociągów w
podejściach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. Nie uwzględnia się natomiast podejść do
urządzeń  (przyborów),  stanowiących  komplet  urządzeń  łączonych  szeregowo,  jak  umywalki  i
pisuary.

• Uzbrojenie  rurociągów  -  wpusty,  syfony,  czyszczaki,  tłuszczowniki,  zasuwy  oblicza  się  w
sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy.

• Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustępy itp. - oblicza się w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urządzenia.

• Rury  wywiewne,  rury  deszczowe,  osadniki,  piaskowniki  oblicza  się  w  sztukach  z  podaniem
rodzaju materiału i średnicy.

8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wy magania ogólne" pkt 8

8.2. Zakres bada ń odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej naleŜy przeprowadzić  zgodnie z ustaleniami  podanymi  w
PN-81/B-10700/00  i  PN-81/B-10700/001,  WTWiO  cz.  II  „Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe"  oraz
WTWiO Rurociągów z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory międzyoperacyjne

Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelność połączeń,

- sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,

- lokalizacja przyborów i urządzeń.

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić  protokół odbioru  technicznego —
częściowego.

8.2.2. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi częściowemu naleŜy poddać  te elementy urządzeń,  które zanikają  w wyniku  postępu robót,
jak  np.  wykonanie  bruzd,  przebić,  wykopów  oraz  inne,  których  sprawdzenie  jest  utrudnione  bądź
niemoŜliwe w fazie odbioru końcowego.

Z  przeprowadzonego  odbioru  częściowego  naleŜy  sporządzić  protokół  odbioru  technicznego  —
częściowego oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole naleŜy jednoznacznie zidentyfikować
lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.

8.2.3. Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja  powinna  być  przedstawiona  do  odbioru  końcowego  po  zakończeniu  wszystkich  robót
montaŜowych  oraz  dokonaniu  badań  odbiorczych  częściowych,  z  których  wszystkie  zakończyły  się
wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru końcowego naleŜy sprawdzić w szczególności:

- uŜycie właściwych materiałów i elementów urządzeń,
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- prawidłowość wykonania połączeń,

- wielkość spadków przewodów,

- odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,

- prawidłowość  wykonania  uchwytów  (podpór)   przewodów  oraz  odległości   między  uchwytami
(podporami),

- prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń,

- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,

- protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,

- zgodność  wykonanej  instalacji  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi
(szczegółowymi),  WTWiO,  odpowiednimi  normami  oraz  instrukcjami  producentów  materiałów,
przyborów i urządzeń.

Z odbioru końcowego naleŜy sporządzić protokół odbioru technicznego - końcowego.

9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  montaŜowych  instalacji  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  moŜe  być  dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze  lub etapami określonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą  następuje po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych
przez zamawiającego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

- wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych,

- wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.,

- montaŜ rurociągów przyborów i urządzeń,

- wykonanie prób szczelności,

- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10.   DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.   Normy

PN-81/B-10700/00 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i
ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.
Niezmiękczony  polichlorek  winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące
rur, kształtek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania
nieczystości  i  ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz
konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2:
Zalecenia dotyczące oceny zgodności.
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PN-EN 1519-1:2002 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania
nieczystości  i  ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz
konstrukcji  budowli.  Polietylen  (PE).  Część  1:  Wymagania  dotyczące  rur,
kształtek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania
nieczystości  i  ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz
konstrukcji  budowli.  Polietylen  (PE).  Część  2:  Zalecenia  dotyczące  oceny
zgodności.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i
ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.
Polipropylen (PP). Część  1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania
nieczystości  i  ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz
konstrukcji  budowli.  Polipropylen  (PP).  Część  2:  Zalecenia  dotyczące  oceny
zgodności.

PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-79/M-75178.03 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-89/M-75178.07 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przyłączeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe.

PN-75/H-75301 Umywalki Ŝeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005 Wanny kąpielowe. Wymiary przyłączeniowe.

PN-82/H-75070 Wanny kąpielowe Ŝeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001 Bidety stojące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 36:2000 Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.

PN-86/B-75704.01 Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Ogólne  wymagania  i
badania.

PN-90/B-75704.02 Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych. Sedesy  do  misek
ustępowych standardowych. Główne wymiary.
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PN-88/B-75704.03 Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych. Sedesy  do  misek
ustępowych kompakt. Główne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych. Sedesy  do  misek
ustępowych dziecięcych. Główne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U) Urządzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasaŜem.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty  ściekowe  w  budynkach.  Część  5:  Wypusty  ściekowe  z
oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek
złączy  rur  wodociągowych  i  odwadniających.  Część  2:  Elastomery
termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montaŜu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.   Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano-MontaŜowych.  Tom  II.  Instalacje
sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowania, MontaŜu i Układania Rur PVC-U i PE – GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.  Nr 207, poz. 2016 z
późn. im.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21   grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym  (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001  r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków
(Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

10.2.3. Rozporz ądzenia

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich  aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.  U.  Nr  169, poz. 1650).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47,poz. 401).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  —  w  sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  -  w  sprawie  sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu i
rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002  r.  Nr  108, poz. 953 z późn. Zmianami).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz  ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września
2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U.  Nr  202,  poz.  2072
wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmianą opublikowaną w
Dz. U. Nr 33 z 2003 r„ poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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S-02.03 – Instalacja centralnego ogrzewania

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
instalacji  centralnego ogrzewania  z rur  stalowych i  z  tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych,
uŜyteczności publicznej oraz przemysłowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu instalacji centralnego ogrzewania, ich uzbrojenia i armatury, a takŜe niezbędne dla właściwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robót 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kategoria robót 45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

1.5. Okre ślenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim
powinny odpowiadać  budynki  i  ich usytuowanie,  zeszycie nr 6  „Warunków Technicznych  Wykonania  i
Odbioru  (WTWiO)  Instalacji  Grzewczych"  wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-00 „Wymagania
ogólne" pkt 1.4.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji  grzewczych, specyfikacją
techniczną  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz ze  sztuką  budowlaną.  Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych instalacji grzewczych

Dokumentację robót montaŜowych instalacji grzewczych stanowią:

- projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowę,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji   technicznych
wykonania i  odbioru  robót budowlanych  oraz  programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

- dziennik   budowy   prowadzony zgodnie   z  rozporządzeniem  Ministra   Infrastruktury z dnia 26
czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz
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ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą  z 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i   robót zanikających, z załączonymi  protokołami z
badań kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wyŜej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku  wykonywania  robót  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca.  1994 r.  - tekst jednolity  Dz.  U.  z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podan o w ST-00
„Wymagania ogólne" pkt 2

Materiały stosowane do montaŜu instalacji wodociągowych powinny mieć:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ŝe dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do  zbioru   Polskich   Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

- oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany".

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Rury stalowe i kształtki stalowe czarne

• rury stalowe przewodowe, ze szwem wg. PN-74/H-74200,

• rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219,

• kolana i łuki stalowe gładkie wg BN-76/8961-01.

2.2.2. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:

• z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1÷5,

• z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,

• z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1÷5,

• z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1÷5.

2.2.3. Armatura ciepłownicza

Armatura instalacji  grzewczej (armatura  przepływowa,  regulacyjna i  zaporowa)  musi spełniać  warunki
określone w następujących normach:

PN/M-75110÷11,  PN/M-75113÷19,  PN/M-75123÷26,  PN/M-75144,  PN/M-75147,  PN/M-75150,  PN/
M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  robót,  zarówno w miejscach ich wykonania, jak teŜ  przy  wykonywaniu czynności pomocniczych
oraz w czasie transportu,  załadunku i  wyładunku materiałów.  Sprzęt  uŜywany  do robót  powinien  być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
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Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podane zostały w ST-00 „Wymagania ogó lne" pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

- rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ
1 m,

- jeŜeli  przewoŜone są  luźno ułoŜone rury, to  przy  ich układaniu  w stosy na samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

- podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod  łańcuch spinający boczne ściany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą połoŜenia. Platforma samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  -5°C  do
+30°C.

4.3. Wymagania dotycz ące przewozu armatury

Armaturę naleŜy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury  i  kształtki  z  tworzyw  sztucznych  naleŜy  w okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim
działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niŜszą niŜ 0°C lub przekraczaj ącą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi  lub innym materiałem (np. folią
nieprzeźroczystą  z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3  m,  przy  czym  ramki  wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne
wiązki moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości
min.  10 cm, grubości min.  2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie
powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m  wysokości.  Rury  o  róŜnych  średnicach  winny  być
składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

4.4.2. Składowanie armatury

Armaturę  naleŜy  składować  w  pomieszczeniach  suchych  i  temperaturze  nie  niŜszej  niŜ  0°C.  W
pomieszczeniach  składowania  nie  powinny  znajdować  się  związki  chemiczne  działające  korodujące
Armaturę z tworzyw sztucznych naleŜy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w  ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 5

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu instalacji grzewczej z tworzyw sztucznych naleŜy:

- wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,

- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów instalacyjnych,

- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów instalacyjnych.

5.3. Monta Ŝ ruroci ągów
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Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. naleŜy przystąpić do właściwego montaŜu
rur, kształtek i armatury.

Rurociągi  mogą  być  mocowane  bezpośrednio  na  ścianach,  w  bruzdach  ścian  lub  warstwach
podłogowych w rurach osłonowych.

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych

Przed przystąpieniem do montaŜu rur  i  kształtek  z tworzyw sztucznych naleŜy  dokonać  oględzin  tych
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych
w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Połączenia spawane

Rury stalowe łączone są za pomocą połączeń spawanych gazowo lub elektrycznie.

5.4.2. Połączenia zgrzewane

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich  końcówek do
właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału,

- zgrzewanie  elektrooporowe  charakteryzujące  się  tym,  Ŝe  kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierają
jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej
w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą.

Po zgrzaniu rur i  kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i  zewnętrznych nie powinny wystąpić
wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  Ŝadna
wypływka  nie  powinna  powodować  przemieszczenia  drutu  w  kształtkach  (elektrooporowych)  co
mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić
pofałdowanie.

5.4.3. Połączenia mechaniczne zaciskowe

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach
rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm.

5.4.4. Połączenia kielichowe na wcisk

MontaŜ  połączeń  kielichowych polega na wsunięciu  (wciśnięciu)  końca rury  w kielich,  z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich (PVC-U).

5.4.5. Połączenia klejone

Połączenia  klejone  w  montaŜu  instalacji  grzewczej  stosowane  są  dla  rur  i  kształtek  z  PVC-U
Powierzchnie  łączonych  elementów za  pomocą  kleju  agresywnego  muszą  być  czyste  i  odtłuszczone.
NaleŜy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w którym odbywa się  klejenie  musi  być  dobrze  wietrzone  oraz zabezpieczone  przed
otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników.

Rodzaj  zastosowanych połączeń  rur  i  kształtek  powinien być  zgodny  z instrukcjami  producentów  tych
materiałów.

5.5. Połączenia z armatur ą

Przed  przystąpieniem  do  montaŜu  armatury  naleŜy  dokonać  oględzin  jej  powierzchni  zewnętrznej  i
wewnętrznej.

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych
w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2.

Wysokość  ustawienia  armatury  czerpalnej  nad  podłogą  lub  przyborem  naleŜy  wykonać  zgodnie  z
wymaganiami  określonymi  w  WTWiO  dla  instalacji  grzewczych  (zeszyt  nr  6  COBRTI  INSTAL).
Zastosowanie  rodzajów  połączeń  armatury  z  instalacją  naleŜy  wykonać  przestrzegając  instrukcji
wydanych przez producentów określonych materiałów.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podane zostały w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 6

6.2. Kontrol ę wykonania instalacji grzewczych z tworzyw sztuczny ch nale Ŝy przeprowadzi ć zgodnie z
zaleceniami okre ślonymi w WTWiO „Instalacji grzewczych" (zeszyt nr 6 )
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Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego (3-krotnie)  i  obserwacji  tej  instalacji.  W przypadku braku  przecieków i roszenia oraz spadku
ciśnienia  (moŜe  wystąpić  wyłącznie  spowodowane  elastycznością  przewodów  z  tworzyw  sztucznych)
obserwuje się instalację jeszcze 1/2 godziny, jeŜeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz
spadek ciśnienia nie większy niŜ 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego.

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i  obserwacji  instalacji
przez 2 godziny. JeŜeli  badanie główne zostało zakończone wynikiem  pozytywnym — brak przecieków i
roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niŜ 0,2 bara — to uznaje się, Ŝe instalacja wodociągowa została
wykonana w sposób prawidłowy, chyba Ŝe wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta
przewodów  z  tworzyw  sztucznych.  Wartość  ciśnienia  próbnego  naleŜy  przyjąć  zgodnie  z  określoną  w
dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie  szczelności instalacji  moŜemy równieŜ  przeprowadzić  spręŜonym powietrzem  (zgodnie  z  pkt.
11.3.4. zeszytu nr 6 WTWiO).

Warunkiem uznania wyników badania spręŜonym powietrzem za pozytywne, jest brak  spadku ciśnienia
na  manometrze  podczas  badania.  JednakŜe  jest  to  badanie  dość  niebezpieczne  i  naleŜy  ściśle
przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO.

Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół .

7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w S T-00 „Wymagania ogólne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Długo ść ruroci ągów:

- naleŜy  liczyć  od  końcówki  ostatniego  łącznika  w  podejściu  do  rozdzielacza bądź  od  zaworu
odcinającego w węźle  cieplnym -  do końcówki podejścia do poszczególnych punktów grzewczych
(grzejników),

- oblicza  się  w  metrach  ich  długości  osiowej,  wyodrębniając  ilości  rurociągów  w  zaleŜności  od
rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania  długości łączników oraz armatury
łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej,

- podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezaleŜnie od tego do
przedmiaru  wprowadza  się  liczby  podejść  według  średnic  rurociągów  i  rodzajów  podejść.  Przy
ustalaniu liczby podejść naleŜy liczyć podejścia do grzejników jako komplet (zasilanie i powrót),

- długość  rurociągów  w  obejściach  elementów  konstrukcyjnych  wlicza  się  do  ogólnej  długości
rurociągów,

- długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów.

Elementy  i  urz ądzenia  instalacji,  jak  zawory,  grzejniki,  ciepłomierze,  liczy  się  w  sztukach  lub
kompletach.

Prób ę  szczelno ści  ustala się  dla całkowitej  długości  rur instalacji  z uwzględnieniem  podziału według
średnic oraz rodzajów budynków.

8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wy magania ogólne" pkt 8

8.2. Zakres bada ń odbiorczych

8.2.1.  Badania  przy  odbiorze  instalacji  grzewczej naleŜy  przeprowadzić  zgodnie  z  ustaleniami
podanymi  w  pkt.  10  i  pkt.  11  WTWiO  Instalacji  grzewczych.  Zakres  badań  odbiorczych  naleŜy
dostosować  do rodzaju  i  wielkości  instalacji.  Szczegółowy  zakres  badań  odbiorczych powinien  zostać
ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą. Zakres  tych badań określony został w pkt. 11
WTWiO. Podczas dokonywania badań odbiorczych naleŜy wykonywać pomiary:

- temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C,

- spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów róŜnicowych zapewniających dokładność
odczytu nie mniejszą niŜ 10 Pa.

8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji grzewczej

Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny naleŜy  przeprowadzić
dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2.
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Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić protokół odbioru.

8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji grzewczej

Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę  postępu robót.
Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułoŜonych  i  zaizolowanych  w  zamurowywanych  bruzdach  lub
zamykanych  kanałach  nieprzełazowych,  przewodów  układanych  w  rurach  osłonowych  w  warstwach
podłogi,  uszczelnień  przejść  przez  przegrody  budowlane,  których  sprawdzenie  będzie  niemoŜliwe  lub
utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W ramach odbioru częściowego naleŜy:

- sprawdzić  czy  odbierany  element  instalacji  lub  jej  część  jest  wykonana  zgodnie  z  dokumentacją
projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi,

- sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  części  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po dokonaniu  odbioru częściowego naleŜy  sporządzić  protokół  potwierdzający prawidłowe  wykonanie
robót  oraz  dołączyć  wyniki  niezbędnych  badań  odbiorczych.  W  protokole  naleŜy  jednoznacznie
zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.

8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji grzewczej

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po:

- zakończeniu wszystkich robót montaŜowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą,

- dokonaniu  badań  odbiorczych  częściowych,  z  których  wszystkie  zakończyły  się  wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru końcowego naleŜy:

- uruchomić  instalację,  sprawdzić  osiąganie  zakładanych  parametrów  zgodnie  z  dokumentacją
projektową, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

- sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w  odpowiednich
punktach WTWiO,

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,

- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.

Z odbioru technicznego końcowego naleŜy sporządzić protokół.

9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści

Rozliczenie  robót  montaŜowych instalacji  grzewczej  moŜe  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu
pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym odbiorze  lub  etapami  określonymi  w umowie,  po  dokonaniu
odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą  następuje po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych
przez zamawiającego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  instalacji
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
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- wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych,

- wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.,

- montaŜ rurociągów, armatury i grzejników,

- wykonanie prób ciśnieniowych,

- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10.   DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1.   Normy

PN-/B-02423 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania.

PN-/M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonania próbnych złączy spawanych lub
zgrzewanych

PN-/B-02414 Zabezpieczenia instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-/M-74001 Armatura przemysłowa. Wymagania i badania.

PN-/M-44015 Pompy. Ogólne wymagania i badania.

PN-/H-74244 Rury stalowe instalacyjne.

PN-/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

PN-/H-04419 Próba szczelności.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogólne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U). Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U). Kształtki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U). Zawory  i  wyposaŜenie
pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku  winylu  (PVC-U).  Przydatność  do  stosowania  w
systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polipropylen (PP).
Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polipropylen (PP).
Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polipropylen (PP).
Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polipropylen (PP).
Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych.  Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i
PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polibutylen (PB).
Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(1))  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polibutylen (PB).
Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polibutylen (PB).
Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polibutylen (PB).
Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
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PN-EN  ISO  15875-1:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN  ISO  15875-2:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 2: Rury.

PN-EN  ISO  15875-3:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 3: Kształtki.

PN-EN  ISO  15875-5:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych - zeszyt 6 - COBRTI INSTAL

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowa, MontaŜu i Układania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn.
zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).

- Ustawa z dnia 21  marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086)

10.2.3. Rozporz ądzenia

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001  r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów  uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie określenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich  aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej  z dnia 26 września 1997 r. -  w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr
120, poz. 1126).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych  oraz sposobu znakowania  ich  znakiem budowlanym  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2041).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. Zmianami).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  -  zmieniające  rozporządzenie  w
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i
formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.  1133).  Rozporządzenie  Ministra
Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r.  -  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy dokumentacji
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projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr  75, poz. 690) wraz
ze zmianą  opublikowaną  w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,  poz.  270 oraz  Dz.  U. Nr 109 z 2004 r.,  poz.
1156).
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S-02.04 – Wentylacja mechaniczna

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
instalacji  wentylacji  mechanicznej  w  budynkach  mieszkalnych,  uŜyteczności  publicznej  oraz
przemysłowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. ST-00

Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce tylko  w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu instalacji wentylacji mechanicznej, ich uzbrojenia i armatury, a takŜe niezbędne dla właściwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

1.4. Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i katego rii robót.

Kody CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień.

Grupa robót 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robót 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kategoria robót 45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

1.5. Okre ślenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków,  jakim
powinny odpowiadać  budynki  i  ich usytuowanie,  zeszycie nr 6  „Warunków Technicznych  Wykonania  i
Odbioru  (WTWiO)  Instalacji  Grzewczych"  wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-00 „Wymagania
ogólne" pkt 1.4.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji  grzewczych, specyfikacją
techniczną  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz ze  sztuką  budowlaną.  Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych instalacji grzewczych

Dokumentację robót montaŜowych instalacji grzewczych stanowią:

- projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120,  poz.  1133),  dla  przedmiotu  zamówienia  dla  którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowę,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji   technicznych
wykonania i  odbioru  robót budowlanych  oraz  programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

- dziennik   budowy   prowadzony zgodnie   z  rozporządzeniem  Ministra   Infrastruktury z dnia 26
czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz
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ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą  z 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i   robót zanikających, z załączonymi  protokołami z
badań kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wyŜej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku  wykonywania  robót  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca.  1994 r.  - tekst jednolity  Dz.  U.  z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późniejszymi zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIAŁY

Przewody  wentylacyjne  o  przekroju  prostokątnym  wraz  z  kształtkami  wykonać  z  blachy  stalowej
ocynkowanej zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

System ramek: profile + naroŜniki

Podparcia,  podwieszenia,  uszczelki  gumowe  samoprzylepne,  taśmy  uszczelniające,  zamawiać  wraz
kompletami kanałów wentylacyjnych w danym systemie.

Powierzchnie przewodów wentylacyjnych powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń.

Rurociągi wody lodowej i zasilania nagrzewnicy wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu o połączeniach
spawanych.

Materiał powinien być jednorodny, bez wŜerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie
powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.

Wymiary przewodów wentylacyjnych zastosować jak w projekcie z uwzględnieniem norm PN-EN 1505 i PN-
EN 1506.  Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno spełniać wymagania normy PN-B-
03434.

Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002.

Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.

3. SPRZĘT

Wymagania odnośnie sprzętu zawarte są w Specyfikacji Technicznej - Wymagania Ogólne.

4. TRANSPORT MATERIAŁÓW

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je rozmieszczać równomiernie na
całej  powierzchni  ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed spadaniem lub przesuwaniem. Wymagania odnośnie
transportu zawarte są w Specyfikacji Technicznej – Wymagania Ogólne.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. MontaŜ przewodów wentylacyjnych

• Do rozpoczęcia montaŜu urządzeń  i instalacji wentylacyjnych moŜna przystąpić po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, Ŝe:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,

b)  elementy  budowlano-konstrukcyjne,  na  które  ma  wpływ  montaŜ  urządzeń  i  instalacji  wentylacyjnych
odpowiadają załoŜeniom projektowym.

• Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umoŜliwiającej
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych.

• Przewody z blachy nie powinny wykazywać ugięć przekraczających 1/250 odległości między podporami
lub  20  mm,  dopuszczając  niŜszą  z  tych  wartości  oraz  nie  wykazywać  odkształceń  płaszcza
wywołujących efekty akustyczne.

• Przejścia przewodów przez przegrody budowlane naleŜy wykonać w otworach, których wymiary są od
50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją.  Przewody
wentylacyjne  na  całej  grubości  przegrody  naleŜy  obłoŜyć  wełną  mineralną  lub  innym  materiałem
elastycznym o podobnych właściwościach. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia tzw. stref
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przeciwpoŜarowych  powinny  być  wykonane  w  sposób  nie  obniŜający  odporności  ogniowej  tych
przegród.

• Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłuŜnej poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporność na przenikanie wilgoci.

• Izolacje cieplne przewodów naleŜy wykonać z materiałów niepalnych.

• Zamocowania  przewodów  do  elementów  budowlanych  wykonać  z  materiałów  niepalnych.  Materiał
podpór  i  podwieszeń  powinna  charakteryzować  odpowiednia  odporność  na  korozję  w  miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału
konstrukcji  budowlanej  w  miejscu  zamocowania.  Odległość  między  podporami  lub  podwieszeniami
powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie
sieci  przewodów  nie  wpływało  na  jej  szczelność,  właściwości  aerodynamiczne  i  nienaruszalność
konstrukcji.  Zamocowanie  przewodów  do  konstrukcji  budowlanej  powinno  przenosić  obciąŜenia
wynikające  z  cięŜarów  przewodów,  materiału  izolacyjnego  elementów  składowych  podpór  lub
podwieszeń itp.

• Zamocowanie urządzeń i elementów instalacji wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem
dodatkowych obciąŜeń związanych z pracami konserwacyjnymi.

• Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.

• NaleŜy  zapewnić  ławy dostęp do urządzeń  i  elementów instalacji  wentylacyjnych w celu ich obsługi,
konserwacji lub wymiany.

5.2. MontaŜ elementów wentylacyjnych armatury wentylacyjnej

Czerpnie i wyrzutnie

Otwory  wlotowe  czerpni  ściennych  i  wyrzutni  dachowych  powinny  być  zabezpieczone  przed
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.

Czerpnie i wyrzutnie powinny być  zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność  przejścia przez
przegrody budowlane.

Kratki nawiewne i wywiewne

Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.

Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem naleŜy prowadzić jak najkrótszą trasą,
bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.

Długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do nawiewnika powinna
wynosić: L>3D.

Przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego podłączony jest
przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno wynosić: s<L/8.

Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas prac „brudnych”.

MontaŜ urządzeń

• Urządzenia  takie  jak:  centrale  wentylacyjne,  nagrzewnice,  agregaty  chłodnicze,  powinny  być
montowane zgodnie z instrukcją producenta, oraz spełniać następujące warunki:

- sposób zamocowania powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku

• Podczas montaŜu urządzeń naleŜy zapewnić odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od
konstrukcji,  ustawienie  osi  wirnika  wentylatora.  Zasilanie  elektryczne  wirnika  powinno  zapewnić
prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót ujęto w ST-Wymagania Ogólne.

7. OBMIAR ROBÓT.

Obmiar robót wg zasad określonych w ST-Wymagania Ogólne.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Sprawdzenie kompletności wykonanych prac
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Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, Ŝe w pełni wykonano wszystkie prace
związane  z  montaŜem  instalacji  oraz  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  projektem  oraz  z
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, naleŜy przeprowadzić następujące działania:

• Porównanie  wszystkich  elementów  wykonanej  instalacji  ze  specyfikacją  projektową,  zarówno  w
zakresie  materiałów,  jak  i  ilości  oraz,  jeśli  jest  to  konieczne,  w  zakresie  właściwości  i  części
zamiennych,

• Sprawdzenie  zgodności  wykonania  instalacji  z  obowiązującymi  przepisami  oraz  z  zasadami
technicznymi.

• Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację,

• Sprawdzenie czystości instalacji,

• Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.

W szczególności naleŜy wykonać następujące badania:

Badania ogólne

• Dostępności dla obsługi

• Stanu czystości urządzeń,

• Kompletności znakowania,

• Realizacji zabezpieczeń przeciwpoŜarowych,

• Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów w sposób nie powodujący przenoszenia drgań,

• Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

Badanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

• Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób,

• Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych),

• Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa),

• Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych,

• Sprawdzenie zamocowania silników,

• Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie,

• Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

• Sprawdzenie  zgodności  prędkości  obrotowej  wentylatora  i  silnika  z  danymi  na  tabliczce
znamionowej.

Badanie sieci przewodów

• Badanie  wyrywkowe  szczelności  połączeń  przewodów  przez  sprawdzenie  wzrokowe  i  kontrolę
dotykową,

• Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.

W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac naleŜy dostarczyć dokumenty podane poniŜej

• Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

• Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposaŜenia regulacji,

• Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych

• Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników,

• Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów
(w tym certyfikaty bezpieczeństwa),

• Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montaŜem (ksiąŜka budowy)

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-Wymagania Ogólne.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Roboty instalacyjne powinny być wykonane zgodnie z ST-Wymagania Ogólne oraz normami:
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PN-EN 505:2001 – Wentylacja  budynków  -  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  o
przekroju prostokątnym - Wymiary

PN-EN 506:2001 – Wentylacja  budynków  -  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  o
przekroju kołowym - Wymiary

PN-B-1411:1999 – Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999 – Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 – Wentylacja - Przewody wentylacyjne – Szczelność. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 – Wentylacja  –  Połączenia  urządzeń,  przewodów  i  kształtek  wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 – Wentylacja  budynków  –  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe.  Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających

PN-EN 1886:2001 – Wentylacja  budynków  –  Centrale  wentylacyjne  i  klimatyzacyjne.  Właściwości
mechaniczne

ENV 12097:1997 – Wentylacja  budynków  –  Sieć  przewodów  –  Wymagania  dotyczące  części
składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci

PRPN-EN 12599 – Wentylacja budynków – Procedury badań  i  metody pomiarowe dotyczące odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PREN 12236 – Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów. Wymagania wytrzymałościowe
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